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AVISOS IMPORTANTES

1. Responsabilidade do Usuério

O sistema ST_CadEM esta sendo desenvolvido por profissionais qualificados e especializados.
As rotinas do sistema foram testadas simulando inimeras possibilidades, por um nimero muito
grande de profissionais.

Embora se tenha dispendido um enorme esforgo na elaboracéo e na validagdo dessas rotinas, é
possivel que sejam detectados problemas em casos ainda nado testados.

(A STABILE ENGENHARIA LTDA. agradecera a indicacdo de eventuais erros observados
quando da utilizacdo do sistema.)

Alerta-se que sera da responsabilidade do usuario, além da verificagdo dos dados introduzidos, a
verificacdo e aceitacdo dos resultados obtidos.

A proprietaria desse sistema - STABILE ENGENHARIA LTDA. - seus distribuidores e
representantes nao poderdo ser responsabilizados, a qualquer tempo, pelos resultados obtidos
pelo sistema.

2. Condicédo de Licenciamento e estado de desenvolvimento do sistema

O sistema ST_CadEM, a seguir descrito, embora continue em constante desenvolvimento e
aperfeicoamento, esta sendo licenciado do jeito em que ele esta, ndo havendo nenhuma
promessa formal, implicita ou explicita, de futuras atualizacfes ou de desenvolvimento de
outras rotinas.

3. Conhecimento do AutoCAD

O sistema ST_CadEM é um aplicativo que roda dentro do AutoCAD. Por isso espera-se que 0
usuério tenha razodvel destreza na utilizacéo dessa plataforma. Caso contrério sugere-se, com
firmeza, um bom treinamento em AutoCAD, para extrair ao maximo as potencialidades do
ST_CadEM que complementa a plataforma na qual foi desenvolvida.

4. Versao do AutoCAD
O sistema ST_CadEM s0 rodara nas instalagcbes em inglés do AutoCAD, por serem as versdes
padréo dessa plataforma.

5. Leitura do Manual do Usuério

O sistema ST_CadEM esta muito bem documentado, com descri¢do desde sua instalacdo até a
utilizacdo das rotinas de desenho automatico.

O Manual do Usuario ( a referida documentacdo ) foi redigido na forma de um tutorial, onde
mais do que apresentar os tdpicos do sistema, descrevem-se, passo a passo e com rica ilustracao,
o0s procedimentos a serem seguidos para se obter bons resultados na utilizagdo desse sistema.

Por isso recomenda-se, com veeméncia, a leitura desse manual.

Certamente as respostas as davidas surgidas ou as solugdes aos problemas observados na
utilizacéo do sistema terdo resposta na leitura criteriosa do manual.

Lembrar que: quando tudo estiver perdido e nada parecer funcionar ... é hora de se ler o manual.
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nessa impia e injusta guerra
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de modelo a toda a Terra!
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De modelo a toda Terra.

( Trecho do Hino Rio-Grandense )

The harder you work, the better you get !
Harry Hoppmann treinador da equipe australiana da Davis
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1 - GadEM - Viséo Geral

CAPITULO 1. ST CadEMA4.0 - UMA VISAO GERAL

1.1 INTRODUCAO

A STABILE ENGENHARIA LTDA. ¢ uma empresa projetista de estruturas metalicas,
atuando no mercado de Engenharia Estrutural desde OUT/1975, com trabalhos em
varios paises da América do Sul, tem o orgulho de apresentar o sistema que esta
revolucionando a confec¢ao de projetos de estruturas metalicas no mercado nacional: o
sistema ST_CadEM.

O ST_CadEM, que ¢ o primeiro sistema CAD nacional exclusivamente dedicado ao
detalhamento de estruturas metélicas, atende o tipo de estruturas feitas no Pais e suas
caracteristicas construtivas. O sistema contempla, também, a maneira como sao
apresentados os desenhos, respeitando a graficacdo usualmente empregada pela maioria
dos projetistas.

O sistema ¢ um conjunto de programas, desenvolvidos dentro da plataforma AutoCAD,
com o objetivo de aumentar a produtividade e automatizar ao maximo a confec¢do de
projetos de estrutura metalica.

A tdnica do ST_CadEM, totalmente projetado e desenvolvido pela STABILE®, é que
esse sistema ¢ uma compilagdo de dados e experiéncias adquiridas ao longo de sua
trajetdria como projetista estrutural.

Embora ja sejam conhecidos programas de detalhamento importados, os engenheiros e
projetistas de estruturas metalicas sempre se ressentiram da auséncia de sistemas
adequados a construcdo metdlica nacional, a exemplo dos programas de detalhamento
de estruturas de concreto armado.

Essa caréncia, aliada as solicitacdes dos clientes em obter respostas ageis e consistentes,
determinou a necessidade da STABILE® em desenvolver o sistema ST_CadEM.

1.2 APRESENTANDO O SISTEMA

O sistema ¢ composto por quatro partes:

« Modulo de Ferramentas que é um conjunto de Ferramentas de desenho
direcionadas para projetos de estruturas metalicas:
* Rotinas de furos redondos e oblongos, isolados ou multiplos, com cotas e
dimensionamento dos furos.
* Rotinas para marcagao de simbologia soldas
* Rotina para marcagdo de posigdes de fabricacdo e criagdo de lista de material
* Rotina para a criagao de lista de material geral de um desenho
* Rotina para manipulaggo de layers: complementa, com vantagens, as do
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AutoCad.

* Rotina para configuragdo do tamanho de réguas para texto: régua 80, 100, 120 ...

* Rotina Escala que coloca desenho, cotas e textos na escala solicitada

* Rotinas para a integracdo do ST_CadEM com os programas de calculo estrutural
mais utilizados no Brasil: mCalc, SAP, STRAP ¢ Metalicas3D. Essa integragdo
permite que se detalhe uma estrutura tao logo ela tenha sido calculada.

* Rotinas de Comandos: comandos de manipulagdo das entidades geradas pelo
ST _CadEM. Esses comandos trabalham exatamente como os comandos do
AutoCAD. Sempre que se for manipular com entidades — barras, vigas, pilares -
geradas pelo programa deve-se usar os ST_Comandos.

« Médulo de Perfis

Desenho dos perfis e chapas mais utilizados no dia a dia
Desenho de vistas e segdes com respectiva lista de material
Facilidade de se colocar no Banco de Dados para utilizagdo em outros modulos

» Modulo de Rotinas Paramétricas que sio diversas rotinas que automatizam
os desenhos do dia a dia de um projeto de estruturas metalicas:
Rotinas oferecidas pelo sistema:

» Chumbadores: desenho de diversos tipos de chumbadores com lista de
materiais automatica

* Base de Pilares: desenho de diversos tipos de placas base de pilares com lista de
materiais automatica

» Emendas de Perfis: desenho de emendas parafusadas de perfis: emendas por
corte ou por tracdo. Desenho com quantitativos: lista de chapas e parafusos.

* Tercgas: desenho de tergas U, Z, Uenr, Zenr, UenrParcial, ZenrParcial e I com
dimensionamento e respectivas furagdes — totalmente configuraveis- e listas de
perfis e parafusos.

* Trelicas Padréo: desenho de treligas padronizadas de 1 e 2 aguas, planas e em
arco com varios tipos de trelicados. Modulagdo das trelicas totalmente editavel.

* Treliga: detalhamento de treligas quaisquer a partir de um desenho unifilar,
usando qualquer perfil disponivel. Detalha trelicas usando barras parafusadas ou
soldadas.

* Vigas: desenho de vigas para pavimentos com varios tipos de apoios, com
conectores, nervuras e listas de materiais

* Pilares: desenho de Pilares trelicados e de alma cheia, todos com possibilidade
de inércia varidvel, com diversas opgoes de trelicados, e com detalhe de base e

lista de material.

* Colunas: projeto de colunas para prédios de multiplos pavimentos considerando
as furagdes de vigas que chegam na coluna com qualquer tipo de apoio.

* Pdrticos: desenho de Porticos de alma cheia ( vigas I soldadas), com detalhe de
base, de emenda para transporte, dos nds do portico com implantacao de
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nervuras e suportes de tergas (opcionais), com lista de material

» Pavimentos/Elevagdes: modulo para projeto de prédios com diversos
pavimentos ( residenciais, comerciais ou industriais ) contemplando o desenho
de implantagao de vigas num pavimento e o desenho dos diversos cortes ou
elevacdes cortes do prédio.

* Locacéao de Pilares: médulo de Locagdo de Pilares e planta de chumbagéo, para
obras com planta quadrilatera (de retangular a trapezoidal qualquer) : detalhes
de chumbacao, fabrica¢do dos chumbadores e listas de materiais. O programa
suporta diversos tipos de pilares (trelicados e de alma cheia) e diversos tipos de
chumbadores.

* Planos de Tercas: modulo de desenho da Vista Superior da cobertura e das
fachadas do prédio, para obras com planta quadrilatera (de retangular a
trapezoidal qualquer). O modulo desenha coberturas de uma ou duas aguas,
em arco ¢ em shed. Op¢do para a implantacao de lanternim. Desenho com
afastamento de tercas varidvel ou constante, com diversas opcdes de travamento
de tergas e contraventamento, todas configuradas pelo usudrio. Lista de
materiais dos elementos da cobertura e fechamentos, com configurag¢do das
pecas de travamento: correntes, tirantes, contraventos etc.

« Mddulo de Blocos o sistema possui uma biblioteca de blocos padrao subdivididos
em grupos de blocos afins.
Sdo aproximadamente 250 blocos resultados de anos de experiéncia no ramo de
estruturas metélicas.
Os blocos sao manipulados por um gerenciador de blocos: o ST_Gerenciador que é um
moédulo que permite:
* Inser¢ao de blocos com escala pré-escolhida pelo usuario
* Insercdo de blocos ja explodidos
* Pré-visualizag¢ao dos blocos
* Adicionar novos blocos a biblioteca. Isso permite ao usuario somar experiéncias
utilizando seus proprios os blocos e unindo-os a biblioteca do sistema, deixando
por conta do gerenciador de blocos a manipulacdo dos mesmos.

Sistema de Inser¢do de Objetos Favoritos: objetos favoritos com insergdo multipla,
com rotacdo, com fator de escala configuravel. Os objetos poderdo ser arquivados com
atributos para edi¢do durante as proximas insercoes.

1.3 RECURSOS NECESSARIOS

Para rodar convenientemente o ST_CadEM ¢ necessario:
- Computador Pentium com 64 MB ou superior;
- Sistema operacional: Windows 95/98/Me/NT/2000 ou XP;
- AutoCAD ( versao em inglés ) 14, 2000, 2002, 2004, 2005 ou 2006;




1 - GadEM - Visdo Geral

1.4 INSTALANDO O ST_CadEM

1.4.1 Instalando o sistema
Ao se colocar o CD do CadE[M 4.0 na leitora de CD, o programa de instalagdo rodara
abrindo a seguinte janela:

2= Instalar ST_CadEM 4.5 (c) STABILE Engenharia Ltda E|

EL | Instala 0 ST_CadEM 4.5 para 0 AutoCAD R14 |

ys

Instala 0 ST_CadEM 4.5 para o AutoCAD 2000

=

" Instala o ST_CadEM 4.5 para o AutoCAD 2002 l
=

EI Instala o ST_CadEM 4.5 para o AutoCAD 2004
E‘: Instala o ST_CadEM 4.5 para o AutoCAD 2005 l
gn! Instala o ST_CadEM 4.5 para o AutoCAD 2006 l

I Autodesk. X

Registered Developer

Escolhida a versdo do AutoCAD que se tem instalado no computador, o programa de
instalacdo continuara a rodar normalmente, como uma instalagdo de qualquer programa
na plataforma Windows, onde se informara o sub-diretorio onde o CadEM 4.0 sera
instalado.

Benvindo ao ST_CadEM 1[

Muito Obrigado por ter adquiida o ST_CadEM.

1.4.2 Rodando o AutoCAD
depois da instalacao

4 : ~ Esta & a primeira vez gue voce executa o AutaCAD apos a copia dog arquivos do
ApOS a lnStalagaoa para Carregar Y 5T_CadEM para o zeu computador.
Cad EM 40 dlglte 0 Comando Este aplicativo gerencia[vé a instalagdo de diivers necessarios para o I;om_
STCAD E M na hnha de ComandOS funcionamenta da automag3o. Recomenda-se fortemente que se siga até o final

todoz oz procedimentos apresentados na tela.
dO AutOCAD AO Carregar pela Eztara disponivel, dentro do AutolCAD, o comando "STCADEM", que devera ser
: . 2 acionado para completar a instalagdo. Este comando dizponibilizara o menu do

prl.n’l.elra V:eZ Y Cad EM 40 sera ST_CadEM e as baras de ferramentas.
exibida a janela ao lado. Deve-se
ler com atengao € ?SCOlher % Op(;ao " InstalagBolocal  © Instalagio de rede " Instalaco de rede
correta paI'a as lnfOI’maQOCS dO [ mono-usuaria | [ estagdo remata | [ zervidar |

Hardlock.
-

InformagSes para Hardlock

Essa ¢ a etapa de instalacdo do
driver do Hardlock, que sem o qual o CadEN 4.0 nio rodara.
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1.4.2.1 Informagdes para a instalagdo dos drivers do Hardlock:
= Instalagdo Local — deve ser a opgdo escolhida caso a instalagdo
adquirida tenha sido para um so6 usuario (Hardlock preto).
A instalagdo local pode ser feita, também, num computador que esteja
conectado em rede com outros computadores. Nesse caso o CadEM 4.0
s6 rodara no computador no qual o Hardlock estiver plugado.

= Instalagdo em rede — (Hardlock verde e vermelho) Para a instalagdo
em rede tem-se duas opgoes:
- Se o computador que se esté instalando o CadElM 4.0 for um
cliente da rede deve optar por estacdo remota;
- Se o computador que se esta instalando o CadElM 4.0 for o
servidor da rede deve optar por servidor.
A instalag@o em rede pode ser feita em redes tipo cliente-servidor ou em
redes tipo ponto-a-ponto. Nesse ultimo caso basta que um dos
computadores da rede seja declarado como servidor.

1.4.2.2 Carregando o CadE[M 4.0
Ao terminar a instalagdo do driver do Hardlock o AutoCAD sera
executado automaticamente ja com o CadEM 4.0 carregado.

1.4.3 Resolvendo problemas da instalacdo

1. Problema: O programa foi instalado ( primeiro passo: item 1. ) e ao entrar com
o comando STCADEM o AutoCAD exibe a mensagem UNKNOWN
COMMAND.

2. Solugdo: dependendo da configuragao do Windows de alguns computadores, o
programa de instalagdo ndo abre a janela do item 2.

Nesse caso deve-se abrir o sub-diretério SUPPORT do CadEl\ 4.0
(C:\ST_CadEM\Support) ¢ rodar o programa ST _Init, clicando duas vezes sobre
o icone, conforme mostra a figura abaixo.
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b . T .-
(T -lojx
.| File Edit View Favorites Tools  Help | !'r'
b O Back = d - ir P ) Search [{~ Falders ‘ El-
Folders X | Mame & | Size | Type | Date Modified | A |
3 Apoios ;I R.SLE SKE AutoCAD Slide Library  12/201997 09:36
) Basepil PZ.5LE 3KE  AutoCAD Slide Library  12)2/1997 09136
3 BLocos jrig_Fch.ini 1KE Configuration Settings  13/12/2002 16:17
£ Chapa SapAssoc.dd 3KE AutoCAD Dislog Def...  4/3j2002 11:52
) CHUMBA m SapAssoc.lst 1KE LSTFile 19/4{2002 11:01
£ coluna sapunitassoc.dcl 1KE  AutoCAD Dislog Def... 4/3/2002 10:35
£ Dacs m SapUnithssoc, sk 1KE LSTFile 19042002 11:01
) Drivers | soldas. arx S6KE  AutoCAD runtime e...  E/S/Z003 17:25
£ Elevacao soldas. sl 17 KB AutoCAD Slide Library  30/12/1995 14:37
£ emenda_corte @ ST__Materiallist. arx 616 KB AutoCAD runtime e...  2/5/2003 17:21
o EMEND.;I ST_CadEM.dil 104 KB Application Extension  30j4/2003 14:56
) smenda T:racau ST_CadEM.Isp 1KB AutolISP Applicatio...  9/3j2003 17:17
o EMENDAi U @ St_cadem,mnc 37 KB AukoCAD Compiled ... 25/4/2003 14:16
o Executak;Ie @ st_cadem.mnl 3KE  AutolISP Meru Sou,.. 2632003 16:55
3 FUROS E St_cadem. mnr 207 KB AutoCAD Menu Res,..  25/4/2003 14:16
3 Importacan @ St_cadem. mns 38KB  AutoCAD Menu Sou,.. 23j4/2003 19:28
£ Labe! E St_cadem,mnu 38KE  AuoCAD Menu Tem... 23/4/2003 19:28
(3 LOCARIL START.FAS FEE  FASFile 26/3/2003 16:46
) MedaCadEm @ SkContraFlechaMaker, arx 36 KB AukoCAD runtime e, 3/6j2003 07119
) Multiviga @ StFileManager . arx 64 KB AukoCAD runtime e, 2/Sj2003 17115
) Perfis e @ STinit. arx 72KE  AUtOCAD runbime e...  5f5/2003 20:05
& Filres 28KE  Application Z{5/2003 17:43
) PORTICO @ Stobject3d. ar A UboCAD runkime e... 2532003 19:39
i ) W] stobjects. arx| Description: FirstExec MFC Application | o pn rntime e...  5/5/2003 20:02
() Protatipo File Yersion: 1.0.0.1
) 5t_truss @ Steredios.ar | Date Created: 16/7/2003 10:29 UoCAD runtime e, 2/5/2003 17:21
B ContraFlocha Strapéssoc st Size: 28,0 KB ET File 6/3/2002 18:29
&3 Blipsart StrapParam. del ZKE  AutoCAD Dislog Def... 8f1)2002 15:02
=) SUPTERCA = jtercas‘ini 1KB Configuration Settings  13(12/2002 16:04
4 _I_I :'?tercas_&h‘ini 1 KB Configuration Settings  13/12/2002 16:17 LI

= T — o

3. Problema: instalagdo em rede ou em computadores que estejam em rede
Solucéo: o operador da instalagao deve ter privilégio de Administrador da rede,
pois o programa de instalagdo devera manipular com registros do Windows.

4. Problema: Nota-se que na instalagdo em rede o programa, aparentemente, rode
mais lento.
Solucdo: Em TODOS os computadores que tiverem os programas instalados
deve-se setar a variavel de ambiente HLS IPADDR com o nome ou IP do
computador que tiver o Hardlock de rede conectado.

No WIN 98
Adicionar a seguinte linha no arquivo C:\Autoexec.bat. ( para WIN 98 )
SET HLS _IPADDR = micro xx

No WIN XP

Para modificar as variaveis de ambiente:

Meu Computador ... Painel de Controle .... Sistema
Aba “Avancado” ..... botdo “Variaveis de Ambiente”
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¥ Control Panel I =10 =]
Fle Edt View Favortes Tools Help ‘ & N
Qe - ) - ¥ |;‘ Search ||~ Folders ‘- b

System Properties
System Restare | Automatic Updates | FRemate
Switch t

& [Environment Yariables 2xl
See Also i~ User variables for Paulo Roberto
% Windon Varizble [ Value I

TEMP Ci\Documents and Settings\Padle Rober..,
Q) Helpan ™F Cr\Documents and Settings|Pauln Rober.

New e | ek |

[~ System variables

Varicble [value E|

CamSpec CAWINDOWShsystem3z|cmd, exe
HWUMBER_OF F.. 1

05 Windows_NT

Path CAWINDOWS!system32; CiWINDOWS;. ..

PATHEXT COM;.EXE;. BAT; CMD;. VBS; VBE,.JS)....

= T D P2

| ALi Sound Correio Date and Time
Setup
] "
Intemet  Keyboard Mouse
Cptions

RealPlayer  Regionaland  Scanners and
language ...  Cameras

System  Taskbarand  TOSHIBA
StartMenu  Controls

o New g | el |
f oK Cancel ]
M 13 2
Clicar em “Nova
Blrew system variable i |
conectado
Yariable name: | HLS_tPADDR
Wariable value: I Micro 1 -
[u]4 I Cancel |

Clicar OK, OK, OK e fechar o Painel de controle.

Trocar Micro 1 pelo
nome do qual o
hardlock esta

Esse procedimento informara ao programa HL_Server ( driver de rede do Hardlock)

onde procurar em primeiro lugar o Hardlock. Caso ele ndo o encontre nesse computador
¢ iniciada a busca por toda a rede e isso tornard o acesso mais lento.

1.5 RESOLVENDO PROBLEMAS

A partir das experiéncias adquiridas, apds diversas instalagdes do sistema ST_CadEM,
apresentam-se algumas solucdes, a serem adotadas, para corrigir problemas de

instalacdes e de uso do sistema.

Problema 1. O programa AutoCAD cai toda vez que tenta-se carregé-lo

Solugdes possiveis:
I. Verificar se o Hardlock que acompanha o programa esta bem conectado a

CadEM 4.0
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porta paralela (porta da impressora LPT1) do computador.

ii. Certificar-se se o arquivo HARDLOCK.VXD encontra-se no sub-diretorio
CA\WINDOWS\SYSTEM. O programa nao funcionard sem esse arquivo e
e bloqueara a entrada no AutoCAD, caso esse esteja configurado para usar o
ST_CadEM.
Caso o arquivo ndo esteja presente nesse sub-diretdrio, copie-o diretamente para
o sub-diretorio C:\WINDOWS\SYSTEM. O arquivo que se encontra no CD-
ROM do sistema ST_CadEM, na pasta ST CADEM.

Problema 2. O AutoCAD cai ou pendura a todo o0 momento durante a operacao

Pode estar ocorrendo uma incompatibilidade da BIOS do computador com o
Hardlock do ST_CadEM.

SolucgBes possiveis:

* Reinicializar ( dar boot ) o computador, acessando o modo de configuragdo da
BIOS: programa de SETUP da BIOS.

Dentro do SETUP selecionar a opcao INTEGRATED PERIPHELS (ou uma opgao
equivalente ). Verificar se a op¢ao da porta paralela LPT1 estd em modo ECP.
Caso ndo, para evitar possiveis incompatibilidades configura-la para ficar em modo
ECP.

* Se depois de reconfigurada a BIOS o problema persistir, contactar com o Suporte
da STABILE: (51) 3334 —70 78 ou stabile@stabile.com.br

Problema 3. Desapareceram as barras de ferramentas usadas antes

Solugdes possiveis:

* As barras de ferramentas (TOOLBARSs), sao utilitarios dependentes do ment que
se esta usando. Assim, durante a instalagdo do ST_CadEM, quando o menu foi
selecionado, algumas barras de ferramentas desapareceram por estarem noutro
menu.

Para contornar esse problema, deve-se abrir o arquivo.MNS do menu que estava
sendo usando antes de se instalar o ST_CadEM e procurar pelas TOOLBARSs na
se¢ao ***TOOLBARSs. Copiar as barras de ferramentas e adiciona-las ao menu
(arquivo) ST CADEM.MNS que se esta no diretorio C:\ST CADEM\SUPPORT
na mesma secao ***TOOLBARYr. Salvar o arquivo ST CADEM.MNS ¢ no prompt
do AutoCAD digitar o comando MENU selecionando-se o arquivo

ST CADEM.MNS, aguardando o AutoCAD carrega-lo.

Para melhores e mais completas informagdes, sugere-se a consulta ao manual do
programa AutoCAD ou ao seu HELP on line.

* Pode-se, também, criar novamente as barras de ferramentas, pelo processo normal
de criagdo de barras de ferramentas do AutoCAD, garantindo assim o perfeito
funcionamento das mesmas também no menu do ST_CadEM.
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2 — Usando o CadEM

CAPITULO 2. - USANDO O ST_CadEM 4.0

O ST_CadEM foi desenvolvido considerando-se alguns conceitos e caracteristicas que,
se sugere, devem ser levados em conta para obter-se 0 maximo do sistema, aumentando-
se efetivamente a produtividade no desenvolvimento de um projeto de estruturas
metalicas e, em Gltima analise, facilitando o trabalho de quem esta usando esse sistema.

Nesse capitulo serdo apresentadas essas caracteristicas do sistema ST_CadEM,
descrevendo-se como um desenho é colocado em escala, como se plota um desenho,
como € o prototipo do sistema, seu sistema de layers, estilos de dimensionamento,
alturas de textos e como os dados para 0s desenhos podem ser gravados.

2.1 Escalas de Desenho

A primeira preocupacdo de quem esta desenhando, principalmente com o AutoCAD, é
com relagdo a escala que se deve desenhar para obter um desenho impresso bem
proporcionado.

O que interessa, entdo, é o resultado final obtido: que o desenho criado no computador
tenha, na sua impresséo, a escala que se quer.

O resultado final desejado pode ser obtido de muitas maneiras.

Como é sabido, os programas CAD recomendam seus usuarios desenharem, todos seu
desenhos, em escala natural, ou seja, em escala 1:1.

Surge, logo, uma dificuldade: desenhando-se tudo em escala 1:1, como é que se colocaria
dentro de um formato Al ( 841 x 594 ) uma viga com 5,0 m de vao?

A viga, com 5000 mm, ndo caberia dentro do formato que tem 841 mm. Seria necessario
aplicar um fator de escala, ou no formato ou na viga.

Ocorre que, quando se aplica um fator de escala num desenho com cotas associadas
perde-se o valor correto das cotas e as alturas dos textos serdo modificadas, tornando-os
incompativeis com o desenho.

Pode-se resolver esse problema usando-se uma ferramenta do ST_CadEM que coloca em
escala os desenhos sem perder cotas ou tamanhos de textos, ou usar-se a estratégia criada
pelo AutoCAD usando-se 0 Model Space e o Paper Space.

Apresentam-se, a seguir, as duas maneiras de se solucionar a questéo de escala.

2.1.1 O Utilitario ESCALA

Para facilitar ainda mais o trabalho de quem usa o sistema ST_CadEM
implementou-se um utilitario que coloca os desenhos em escala.
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Explica-se melhor: é sabido que a melhor maneira de se trabalhar com um
programa CAD é desenhando-se em escala natural 1:1. H4 porém a necessidade de
se montar um formato adaptando o desenho ao tamanho do formato: esse é o
momento que se utiliza o utilitario Escala.

O AutoCAD oferece a ferramenta SCALE. Porém sua utilizacdo manipula com
todo o desenho, reduzindo ou aumentando. Ora o problema é que a manipulagéo
ndo distingue o desenho de cotas e textos.

Ao se aplicar um fator de escala a um desenho, com a ferramenta SCALE, as
cotas e textos ndo ficardo apropriadas ou compativeis com o desenho.

O utilitario Escala do ST_CadEM aplica o fator de escala ao desenho
atualizando o tamanho de cotas e textos, o que lhe transforma numa (til
ferramenta na confeccdo de desenhos de estrutura metalica.

Sua utilizacdo é simples e idéntica ao comando SCALE do AutoCAD:
* Ativa-se o comando (pelo menu ou clicando-se

sobre botdo Escala) Bot&o
» Seleciona-se 0 objeto a se manipular a escala E Escala
* Declara-se o fator de escala desejado ( ex.: para se

colocar um desenho feito em escala 1:1 na escala
1/100 basta digitar-se: 1/100).

Atencdo: uma vez que se tenha colocado em escala um desenho, para mudar de
escala deve-se voltar atras, para o tamanho original do desenho, e depois
proceder a mudanca de escala. Exemplo: supondo-se que um desenho esteja na
escala 1/100 tendo sido desenhado originalmente na escala 1/1 e se quer mudar
para escala 1/50. Ativa-se o comando Escala, declarando um fator de escala
100 (o desenho voltara para escala original ). Ativa-se, novamente, o comando
Escala e declara-se o novo fator de escala 1/50.

* Escolhe-se um ponto base

ERFie E® Mew jmot Fgmat Tosh [wes Owmemion Modey ST CADEW TR

D|=|\] S|0]v| x|s|@| ] o] B il o e )@ 2| sl L))

SRR = [ov 3 =l——o- 31 | il Assim procedido o desenho
sera colocado na escala

solicitada.

Ativa-se o comando Escala
clicando-se o botdo Escala

ou pressionando-se Shift>

+ botdo direito do mouse.
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2.1.2 Model Space / Paper Space

O programa AutoCAD, plataforma na qual o ST_CadEM foi desenvolvido, é
dotado de um modo de trabalho muito préatico para se colocar desenhos em
escala: o sistema de Model Space, Paper Space e Viewports.

Model Space — como o0 nome diz é o espaco do modelo, onde deve-se imaginar
0 objeto a ser representado em tamanho natural (1:1), todos os desenhos devem
ser confeccionados neste modo.

Paper Space — espaco do papel, neste modo deve-se ter em mente a dimenséo
real do papel e a sua relacdo com a dimensdo real da peca a ser nele representada
(escala). Neste modo devem ser inseridos somente os blocos de formato, selo e
notas gerais.

Viewport — € como uma janela do Paper Space para o Model Space, sendo
assim, devem ser abertas no Paper Space. Para cada viewport aberta pode-se
definir uma escala, de modo que € possivel representar em escalas diferentes o0s
desenhos localizados no Model Space sem que estes jamais saiam da escala
natural.

O sistema ST_CadEM executa todos 0s seus desenho em escala 1:1 que devem
ser desenvolvidos no Model Space.

Apos ter-se desenhado no Model Space:
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1. Vai-se para o Paper Space clicando-se duas vezes sobre o botdo TILE ou, no
prompt, digitando-se TILEMODE e confirmando-se o valor 0.
(Lembrando: TILEMODE = 0 é Paper Space e TILEMODE =1 é Model Space)

2. Insere-se ( ou desenha-se ) o formato ( Al, Al Alongado .... ) no qual se vai
apresentar o desenho.
Sugere-se desenhar na escala 1:1, ou seja, se for formato A1 desenha-lo com 841 x
594

3. “Abre-se” uma view digitando-se o comando MVIEW no prompt, e abre-se uma
janela que sera a view.

| 1) AutoCAD - [paper] [_ O] =]
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4. Qualquer que seja o tamanho da view criada, todo o desenho que esta no Model
Space serd enquadrado dentro dessa janela.
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Podem-se abrir quantas views se queira, ( embora isso torne o desenho “pesado”)
sendo cada uma independente das demais.

Em cada uma das views abertas apresenta-se um certo detalhe do desenho, podendo-
se escolher escalas diferentes para cada view.

No exemplo acima tem-se a locacdo de pilares de uma obra e o desenho dos
chumbadores ( no canto inferior esquerdo ). Todos os desenhos foram feitos em
escala 1:1. Entretanto, no desenho a ser impresso, se devera colocar os diversos
detalhes do desenho final numa escala compativel: a locacéo dos pilares, por
exemplo, em 1:100 e o desenho dos chumbadores em escala 1:15.

A borda da view é um retdngulo que pode ter seu tamanho aumentado ou diminuido,
bastando clicar-se sobre um dos seus lados e, usando-se o comando STRETCH,
arrasta-se um dos grips até a posi¢ao que se quer.

Pode-se mover a view em relacdo as margens do desenho: basta ativar o comando
MOVE e selecionar-se o retangulo/borda da view. Ao se mover a borda da view todo
0 seu contetdo ( desenho ) sera movido.

Reduz-se o tamanho da janela enquadrando-se somente a locacao dos pilares.
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6. Abre-se outra view enquadrando-se s6 o desenho dos chumbadores
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ICDmmand :

7. A seguir deve-se colocar os diverso detalhes desse desenho em escala.
Para isso deve-se “entrar” na view: no prompt, digita-se MS.

Em todas as views criadas surgira o simbolo de Model Space |-, no canto
inferior esquerdo.

Clicando-se em qualquer ponto de uma view ela estara pronta para ser operada.
 Enquadra-se o desenho que se quer visualizar na view usando o comando
ZOOM WINDOW.

* Para colocar o desenho em escala ativa-se, no prompt, o comando ZOOM,
declarando a escala desejada seguida de XP . Por exemplo: quer-se colocar um
desenho na escala 1/100, procede-se ZOOM seguido 1/100XP. O desenho
estara na escala solicitada.

Caso o desenho nédo tenha ficado bem enquadrado na view, ou caso o desenho
seja menor ou maior que a sua janela de visualizagdo, deve-se manipular com
0 tamanho da view.

CadEM 4.0 2-7 A




2 — Usando o CadEM

- Volta-se para o Paper Space digitando-se PS.
- Clica-se sobre a borda da janela e usando o comando STRETCH
aumenta-se ou diminui-se o tamanho da janela.

Repete-se a operacdo para todas as views declarando-se as diversas escalas requeridas.
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Deve-se, entretanto verificar se o estilo de dimensionamento dos diversos detalhes estdo
compativeis com as escalas das views. Para isso vai-se para 0 Model Space ( digitando-
se MS)) e se procede o comando LIST em alguma cota: assim se ficara sabendo qual o
estilo ( ou escala ) da cota. Caso esse estilo de dimensionamento seja 0 mesmo da escala
solicitada no Paper Space o desenho esta pronto. Caso ndo, ainda deve-se trocar o estilo
para torna-lo compativel com o desenho.

Exemplifica-se com o caso acima: tem-se duas views — uma com o desenho da locagéo
com escala 1/100 e a outra com o desenho dos chumbadores com escala 1/15.

Ao se listar as cotas da locacao dos pilares constata-se que o estilo de dimensionamento
¢ 1/100 o que indica que esta compativel com a escala de representacao.

Entretanto, ao se listar as cotas dos chumbadores constata-se que o estilo é 1/10.
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Deve-se, entdo, corrigir os tamanhos de cotas, textos e blocos que se inseriu no desenho.
Procede-se:

Clica-se duas vezes sobre o botdo TILE para voltar-se ao Model Space.

1. Troca de estilo de dimensionamento
Ativa-se o comando DDIM. Surge uma janela onde se escolhe o novo estilo
de dimensionamento

Clicando-se sobre essa guia, 0s
estilos disponiveis serdo apresen-
tados. Escolhe-se o estilo que se

j Dimension Styles

— Dimengion Style

Cument: — [1-2 quer selecionando-o.
Mame: |1 -2
Save | Rename |
— Fannily
+ Parent Geometiy... |

" Linear = Diamneter

' Radial (" Ordinate Format... |

¢ dngular ) Leader Annotation. . |

Cancel | Help |

2. Criando um novo de estilo de dimensionamento
O estilo de dimensionamento 1:15 ndo existe. Portanto deve-se cria-lo.
* Na janela Name declara-se 0 nome do novo estilo (1-15 é uma boa
sugestdo) e pressiona-se o0 botdo SAVE
* Pressionando-se 0 botdo Geometry da janela de didlogo Geometry... |
acima surgira a janela de dialogo abaixo.
x|

H ~ Dimengion Lins - Amowhead:
Deve-se atual[zar 0 valo.r Overall o C e
scale, que sera o denominador da uanien O T ra—
fragcéo que representa a escala Sy (ERER | e =l
- Lolar... I .,F‘ Size: I
eSCO_I h I da' . ~ Extension Lin *Center
Assim para um estilo de T P |y
dimensionamento 1:15 o valor do Egension i : @
Overall scale devera ser 15. ung.cn:ml . S . _
alor... ihite: ize:
Pressiona-se o botdo OK e F . ‘
Ouwerall Seale: [ Scale ta Paper Space

depois, na janela de dialogo
anterior pressiona-se o botéo
SAVE seguido do botdo OK.
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2 — Usando o CadEM

3. Modificando a escala ( tamanho ) das cotas
Ainda dentro do Model Space procede-se o comando DIM ..... UP (para
atualizar o dimensionamento) e selecionam-se as cotas a serem atualizadas.

4. Modificando a escala dos textos e blocos inserindo no desenho
Usa-se o comando SCALE do AutoCAD. O fator de escala a ser empregado,
depois de selecionados os textos e blocos a serem atualizados, sera:

Fator de escala = (novo)/ (original ) ou Fator de escala=Y / X

Sendo Fator de escala original: 1/X
Fator de escala novo: 1/Y
Exemplo: passar de 1/50 para 1/20. Fator de escala = 0,40

Apds esses procedimentos os textos e cotas do desenho estdo com escala compativel

com as declaradas nas views.
Pressiona-se o botdo TILE para passa para o Paper Space.
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| Dl=|a| S|]v] »|m|@|wt| of ] 5| olt)=] v 6 c]alel 2]
§|@| IQ i = M Eiso j I. ByLaper I—-—-— ByLayer j ﬁl

: ———————x, — =]

a2 a @ [ I ] g I
R

7

?
A — ———— ) |
[

N

[« L]

HIVN =R E =R = B el = E aE R A A = = el Bl Ve =

C [ac|ea|nfeaf | ><| £l o] | T Flml:e]z] s oo ] % ¢ b [ 0] | =[E]
|C0mmand:
' [1007.275.0 [5HAP [GRID [DRTHO [OSHAF [PAPER [TILE

Como providéncia final deve-se congelar as bordas das views, mas antes deve-se trocar
de layer essas linhas. Sugere-se trocar para a layer Borda, que podera ser congelada
livremente.
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RESUMO

Criando Estilo de dimensionamento

Dentro do MS ( TILEMODE =0)

DDIM.

Escolhe novo de estilo: 1-50. SAVE

Geometry

Troca fator de escala global para 50 ( overall scale X .... escala 1/X)
OK

SAVE e OK

Modificando escala das cotas
Dentro do MS
DIM ....UP ..... e selecionam-se as cotas a serem trocadas.

Modificando textos e blocos

Usar o comando SCALE

Para passar de 1/12 (original) para 1/5 (novo) deve-se declarar o fator de escala 5/12= 0.41
(isto é para passar de original para novo o fator de escala € novo / original )

Para confirmar o tamanho dos textos: Régua 80 - altura final devera ser 2.03 x Escala (5) =
10.15 mm

Réguas altura do texto (mm)
R50 1.27
R60 1.52
R80 2.03
R100 2.54
R120 3.04
R140 3.55
R175 4.44
R240 6.09
R270 6.85
R475 12.06

Desenhos iguais com escalas diferentes (criando detalhe de um desenho)
» Abrem-se as views com o desenho original e com o detalhe do desenho original

» Colocam-se ambos 0s desenhos na escala desejada ( por exemplo: desenho
original 1:100 detalhe do desenho original 1:50 )

* Vai-se para 0 TILEMODE =0 (Model Space)
» Copiar as cotas e blocos para uma posi¢do bem préxima da original

* Trocar de layer as cotas e blocos copiados ( para uma layer que s6 contenha
esses dados )
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» Chama DDIM. Trocar ( ou criar ) de estilo para 1:50. DIM UP p/ atualizar
cotas copiadas.

» Atualiza a escala do blocos copiados com o comando SCALE.

* Volta para o TILEMODE =1 (PaperSpace)

* Na view original congela a layer onde estdo as cdpias das cotas e blocos
 Na view copia congelar a layer onde estdo as cotas e blocos originais.

* As indicag0es ( chamadas ) do detalhe devem ser colocadas ou na layer onde
estdo as copias de cotas e blocos, ou se desenha no proprio PaperSpace.

Um maior detalhamento sobre os estilos de dimensionamento, réguas e layers
disponiveis ou criados pelo ST_CadEM serdo apresentados no item 2.3 .

Maiores informacdes a respeito da organizacao de desenhos e apresentacao dos
mesmos podem ser encontradas no Manual do Usuario do AutoCAD no capitulo que
trata de Layout e Plotagem. Sugere-se, firmemente, a leitura desse capitulo.

2.2 Plotando um desenho

Para plotar um desenho, deve-se certificar de que o tilemode esteja em 0, bastando
verificar o icone “TILE” na barra de status, se estiver ativo (preto), trata-se do Model
Space, caso contrario (cinza), trata-se entdo do Paper Space. Para alternar entre Model e
Paper Space basta clicar duas vezes sobre o icone “TILE” na barra de status. Outra
alternativa é através do comando “TILEMODE” que, quando esta em 1 (um) torna atual
0 Model Space e em 0 (zero), Paper Space.

E importante que todas as viewports tenham sido ajustadas de acordo com a escala de
cada vista. As bordas das viewports devem ter sido trocadas para o layer “BORDA” e
este deve ser congelado para que ndo seja impresso (plotado).

O restante do processo de plotagem é um procedimento padrdo do AutoCAD, néo
sendo alterado com a presenga do ST_CadEM.

2.3 O Ambiente do ST_CadEM

Para que as rotinas implementadas no ST_CadEM funcionem de maneira adequada é
necessario que AutoCAD disponibilize um ambiente propicio.

Esse ambiente é composto por Layers, DimStyles, TextStyles, variaveis de ambiente e
uma seérie de outras configuracdes. I1sso é o que se chama de Protétipo do AutoCAD.

Desenvolveu-se no ST_CadEM um prototipo que se assemelha ao conceito do template
do AutoCAD.
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Descrevem-se, a seguir, as configuracdes estabelecidas no Template do sistema
ST_CadEM, que sera carregado, automaticamente, toda vez que se carregar o
AutoCAD.

2.3.1 Altura dos textos

Para os dimensionamentos do sistema ST_CadEM utilizou-se uma série de
alturas de textos. Para cada altura utilizada chamou-se de Régua80, Régual0o0 ...
fazendo uma referéncia as réguas utilizadas nos normagrafos.

Cada régua ( altura de texto ) tera uma altura, e consequentemente, abre-se um
layer para essa régua.

Citam-se, a seguir as alturas dos textos utilizados, apresentando-se uma regra para o
célculo da altura de textos:

Régua Férmula
Régua 80 2.03 x Escala
Régua 100 2.54 x Escala
Régua 120 3.04 x Escala
Régua 140 3.55 x Escala
Régua 175 4.44 x Escala

Por ex.: para se obter a altura de texto da Régua 80 na escala 1/25 procede-se:
Altura do texto = 2.03 x 25 = 50.75

2.3.2 Estilos de Dimensionamento

Apresenta-se a Relagdo de Estilos de Dimensionamento (Dimstyle) existentes ou
criados pelo ST_CadEM:

Estilo Fator de Escala
1-1 1.00

1-7 5 7.50

1-10 10.00

1-12 12.50

1-20 20.00

1-25 25.00

1-100 100.00

SETA 10.00
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Todos os estilos utilizam o bloco “Oblique” em suas extremidades, padrdo para
Construcdo Civil, exceto o “SETA” que tem nas extremidades setas solidas (bloco
“Closed Filled™).

Oblique Closed Filled

300 300

2 =4

A altura de texto dos dimensionamentos é equivalente a Régua 80 em qualquer
escala, desde que usado o estilo correto.

Embora deva-se tomar um certo cuidado, as configuracGes dos estilos podem ser
alteradas de modo a se adaptarem ao padrdo utilizado por cada projetista.

Sugere-se a leitura da secdo Dimensionamento e Tolerancia do Manual do
Usuario do AutoCAD para obter melhores informages sobre a edi¢do dos estilos
de dimensionamento.

2.3.3 Layers utilizadas

Apresentam-se a relacéo de layers criados pelo sistema ST_CadEM:

NOME DESCRICAO COR | ESPES. TIPO DE LINHA
BOLA Bolas de identificacdo de eixos, etc. 4 0.18 |[CONTINUOUS
BORDA Bordas das Viewports 241 - CONTINUOUS
CHU-CHAPA Chapas de um chumbador 1 0.35 |CONTINUOUS
CHU-CHUMBADOR Chumbadores 1 0.35 |CONTINUOUS
CHU-FUROS Furos de um chumbador 1 0.35 |CONTINUOUS
CHU-PILAR Pilares 1 0.35 |CONTINUOUS
CRIABARRA Barras criadas pelo prog. “Trelicas” 3 0.7 CONTINUOUS
DIM-1 Cotas e indicagBes do dimstyle 1-1 4 0.18 |CONTINUOUS
DIM-10 Cotas e indicagfes do dimstyle 1-10 7 0.12 |CONTINUOUS
DIM-100 Cotas e indicagbes do dimstyle 1-100 4 0.18 |CONTINUOUS
DIM-12 Cotas e indicagfes do dimstyle 1-12 7 0.12 |CONTINUOUS
DIM-20 Cotas e indicagfes do dimstyle 1-20 7 0.12 |CONTINUOUS
EIXO Linhas de eixo 5 0.12 |ACAD_ISO04W100
FAB-CHAPA Fabricacdo de chapas em geral 2 0.45 |CONTINUOUS
FAB-ESCADA Fabricacdo de escadas 1 0.35 |CONTINUOUS
FAB-FUROS Furos nas fabrica¢cdes em geral 1 0.35 |CONTINUOUS
FAB-PILAR Fabricacéo de pilares 2 0.45 |CONTINUOUS
FAB-PLATIBAN Fabricacéo de platibandas 2 0.45 |CONTINUOUS
FAB-PORTICO Fabricacado de porticos 2 0.45 |CONTINUOUS
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FAB-TERCA Fabricacdo de tergas 1 0.18 |CONTINUOUS
FAB-TESOU Fabricacdo de tesouras 2 0.45 |CONTINUOUS
FAB-TRAVEJAMENTO |Fabricag&o de travejamentos 1 0.18 |CONTINUOUS
FAB-TRELICA Fabricacao de trelicas 2 0.45 |CONTINUOUS
FAB-VIGA Fabricacéo de vigas 2 0.45 |CONTINUOUS
FAB-VP Fabricacéo de vigas principais 2 0.45 |CONTINUOUS
G-FOLHA Formato do papel 7 0.12 |CONTINUOUS
G-SIMBOLO Simbolos em geral 4 0.18 |[CONTINUOUS
GOUSSET Chapas de gousset geradas p/ prog. 3 0.7 CONTINUOUS
L-HIDDEN Linhas ocultas e indicacdo de det. 7 0.12 |ACAD_ISO01wW100
LSTGRID Linhas da grade da lista de material 2 0.45 |CONTINUOUS
LSTGRIDTXT Texto da lista de material 2 0.45 |CONTINUOUS
PARAFUSO Parafusos em geral 6 0.7 CONTINUOUS
PERFIL Perfis em geral 1 0.18 |CONTINUOUS
PROVISORIO-SOL Layer auxiliar para vista superior 7 0.12 |CONTINUOUS
REGUA100 Textos referentes a régua 100 2 0.45 |CONTINUOUS
REGUA120 Textos referentes a régua 120 2 0.45 |[CONTINUOUS
REGUA140 Textos referentes a régua 140 3 0.7 |CONTINUOUS
REGUAL75 Textos referentes a régua 175 3 0.7 CONTINUOUS
REGUAS80 Textos referentes a régua 80 4 0.18 |CONTINUOUS
VISTA-CHAPA Vistas de chapas 1 0.18 |CONTINUOUS
VISTA-DIAG Vistas de diagonais 7 0.12 |CONTINUOUS
VISTA-ESCADA Vistas de escadas 1 0.18 |CONTINUOUS
VISTA-PILAR Vistas de pilares 1 0.18 |CONTINUOUS
VISTA-PLATIBAN Vistas de platibandas 1 0.18 |CONTINUOUS
VISTA-PORTICO Vistas de porticos 1 0.18 |CONTINUOUS
VISTA-TESOU Vistas de tesouras 1 0.18 |CONTINUOUS
VISTA-TRELICA Vistas de trelicas 1 0.18 |CONTINUOUS
VISTA-VIGA Vistas de vigas 1 0.18 |CONTINUOUS
VS-CONTRAV Vista Superior de contraventos 4 0.18 |CONTINUOUS
VS-CORRENTE Vista Superior de correntes 7 0.12 |CONTINUOUS
VS-ESCADA Vista Superior de escadas 7 0.12 |CONTINUOUS
VS-LIGINF Vista Superior de ligag8es inferiores 7 0.12 |CONTINUOUS
VS-MF Vista Superior de méo-francesa 1 0.18 |CONTINUOUS
VS-PILAR Vista Superior de pilares 1 0.18 |CONTINUOUS
VS-PLATIBANDA Vista Superior de platibandas 2 0.45 |CONTINUOUS
VS-PORTICO Vista Superior de porticos 2 0.45 |CONTINUOUS
VS-TERCA Vista Superior de Tercas 3 0.7 CONTINUOUS
VS-TESOURA Vista Superior de tesouras 2 0.45 |CONTINUOUS
VS-VIGA Vista Superior de vigas 2 0.45 |CONTINUOUS
VS-VP Vista Superior de vigas principais 2 0.45 |CONTINUOUS
VS-VS Vista Superior de vigas secundarias 1 0.18 |CONTINUOUS
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Os prefixos dos layers indicam a que grupo eles pertencem. Os layers do
ST_CadEM sdo divididos, basicamente, em 6 tipos:

CHU - Usados para locacdo de pilares e representacdo dos chumbadores na
locacéo.

DIM - Usados para dimensionamentos, cotas. Os nomes deste grupo indicam
ainda o estilo de dimensionamento neles desenhado, a escala do
dimensionamento forma a segunda por¢do do nome do layer. Ex.. O
dimstyle 1-100 deve ser desenhado no layer DIM-100.

VS — Usados na vista superior.

FAB — Usados nos desenhos de fabricacdo de pegas em geral, tais como trelicas,
pilares, tesouras, tercas vigas, etc.

VISTA — Usados nas vista laterais, detalhes e cortes.

REGUA - Usados para desenhar textos, este , assim como o grupo DIM,
também traz mais informacdes em seu nome, a segunda porcao do
nome dos layers nele incluidos informa a régua dos textos. EX.:
Desenha-se os textos da régua 175 no layer REGUAL75.

2.4 Edicao/modificacéo de Layers

Como se viu acima, por caracteristicas construtivas o CadEM 4.0 necessita das layers
apresentadas. Cada uma delas tem propriedades — cor, estilo de linha etc. — que Ihes sdo
peculiares. Esses nomes e propriedades podem néo ser aqueles que a maioria dos
usuarios gostariam de poder usar. Nao existe um padrdo para nomes e propriedades:
cada usuario tem seu proprio protocolo de layers, e, muitas vezes, o cliente exige que 0s
desenhos observem esses protocolos.

Para contemplar a possibilidade de se usar o CadEM adequando-o a necessidade de
cada usuario, desenvolveu-se o comando LAYER EDIT.

Para ativar esse comando basta clicar sobre o botdo que esta nas barras de ferramentas
do CaclEM e €é idéntico ao botdo Layers do AutoCad i
Surgira a janela de dialogo abaixo:

x4

o 0 ° Nome da

EOE | Mare: |E| Laver do
Layers do EORDA | u y, )
CaiEM CHU-CHAPA O usuario
Laa CHU-CHUMBADOR . -

CHU-FURDS [~ Frezze in &l Yiewports

CHU-PIL&R [~ Freeze in New Yiewports

CRIABARRA

Dir-1 [~ Lock

DIM-10

DiW-100 Cor:

DIM-12 .

ol | Linepe  [CONTINUOUS =l

TER T Cancel Salvear | Salvar Como... | FBestaurar | Abiir... |
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No quadro a esquerda esta a lista de layers do CadEM, enquanto & direita tem-se uma
janela de edicdo onde se colocard um nome personalizado de layer.

O comando LAYER EDIT trabalhara da seguinte forma:
* No quadro da esquerda marca-se um nome de layer, ou um conjunto de nomes, que
terdo um novo nome e novas propriedades.
* Na parte da direita da janela declara-se 0 novo nome da layer e suas novas
propriedades.
(Assim a(s) layer(s) do CadEM estardo vinculadas a(s) layer(s) do usuario.)
* Repete-se a operagéo até que se tenha renomeado todas as layers do CadEM
» Deve-se salvar essa nova lista de layers com um nome que a identifique
* Pode-se repetir a operagdo varias vezes, criando protétipos de layers para cada cliente
gue se tenha.
Para restaurar o protétipo original do CaclEM bastara pressionar o botdo <Restaurar>.

2.5 Utilitario FILES

Na maioria das rotinas de desenho do CacEM tem-se a possibilidade de armazenar os
dados necessarios a confec¢cdo dos desenhos automaticos.

O procedimento de se armazenar dados € muito Util pois permite, a qualquer momento,
uma edicdo dos mesmos, para novos desenhos, sem se ter que informa-los de novo.

Para se acessar o utilitario de manipulacdo de arquivos do CadEM basta clicar-se no
botdo Files ativado nas janelas de dialogo de desenho.

O Gerenciador de Arquivos oferece 5 botdes:

» Rename: renomeia-se arquivos

* Delete: apaga-se arquivos

* Load: carrega-se arquivos

* Save As: salva-se arquivos

« Exit: abandona-se o Gerenciador de Arquivos

Para salvar-se os dados de um desenho, entdo, bastara clicar em Files em seguida Save
As e digitar o nome do arquivo a ser armazenado.

Tem-se liberdade total quanto a escolha da pasta a utilizar, entretanto o CadEM dirige,
por default, a pasta na qual esta inserida a rotina que esta se usando: caso esteja-se
desenhando uma Viga, sera dirigido para a pasta Vigas. Caso se esteja desenhando uma
Vista Superior o programa dirigira para a armazenagem na pasta V_Sup.

Para carregar-se os dados de um desenho, entdo, bastara clicar em Files em seguida
Load e entdo escolher o arquivo a ser lido pelo Gerenciador de Arquivos.

Para todos os casos de desenho, incentiva-se firmemente a utilizacdo do procedimento de
salvar-se dados informados.
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2.6 Comandos de manipulacao dos perfis

Para manipular-se com as entidades — perfis e chapas - do O CadEM foi criada uma
ferramenta que pode ser ativada de maneira muito simples: aproxima-se o cursor de uma
face ou eixo do perfil ( ou chapa ) e clica-se com o botdo direito do mouse: sera exibido

um menu flutuante que oferece as seguintes opgoes:

Hide
Show
Corkar
Furar 3
Gerar Vista #
Lirk Dirn

« Hide: esconde o eixo ou a face selecionada
« Show: mostra todas as faces e eixo do perfil ou chapa selecionados

« Cortar: ndo é possivel recortar um perfil ou chapa do CacdEM com a ferramenta TRIM
do AutoCad: para isso deve-se usar a uma ferramenta apropriada que é a
ferramenta CORTAR. Ao se escolher essa ferramenta deve-se:

- declarar dois pontos que formam a linha de corte;

- escolher o lado do corte: clica-se a direita ou esquerda ou acima ou
abaixo da linha de corte (na figura foi escolhido o lado direito)

- informar se deseja ou ndo excluir a parte cortada: caso N&o a ferramenta
CORTAR simplesmente cortara o perfil na linha de corte dividindo-o
em dois

\L:wﬂ‘"""-”‘-’

Corte excluindo a parte cortada Corte ndo excluindo a parte cortada
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* Furar: para abrir furos num perfil ou chapa usa-se essa ferramenta, que tem o sub-
menu apresentado na figura abaixo.

Hide
Shaw

Corkar

iserar Yista ¥
Link Dim

Oblonga

Escolhida a opgdo abre-se uma janela de didlogo onde se deve declarar as
propriedades do furo que se quer.

E|
Dados do Fura
* Redondo " Dblongo

Digmnetro: |25 mm
Oblongo: IU ] |

Faces a Furar
( ¥ Todas |1
T

« Gerar Vista: com essa ferramenta é possivel gerar vistas superior, inferior, se¢do
etc. conforme sub-menu. (Os furos serdo aplicados nas vistas geradas)

Direita

Superior
Tnferior

* Link Dim: ao se re-escalar um perfil do CadEM usando-se a ferramenta LINK-DIM as
cotas serdo re-escalonadas mas manterdo o valor original

'\000 o ’\,m""j\
o

Reducdo de 50% do comprimento da barra
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Capitulo 3 — Perfis do CadEM

CAPITULO 3. OS PERFIS DO ST_CadEM

3.1 Introducéo

O mddulo de Perfis é genérico, considerando como perfis 0s elementos que constituem
uma estrutura metalica.

A partir desse conceito, os perfis e as chapas serdo os elementos da estrutura metéalica.

Para contemplar o projeto desses dois elementos, sem confundi-los, 0 ST_CadEM
apresenta dois modulos distintos:

* O mddulo Chapas: projeto de chapas
» O mddulo Perfis: projeto de perfis propriamente ditos.

3.2 Chapas

Esse mddulo permite que se projete chapas genéricas, com geometria qualquer, ou
chapas padronizadas, com geometria pré-estabelecida.

Acessa-se 0 modulo Chapas no ment do CadEM: N

J Chapas

- Perfis
Temcas

(S5

3.2.1 Chapas Genéricas

Ao se escolher Chapas Genéricas surgira a
janela de didlogo ao lado permitindo que se
opte por:

Chapa Genérica

"Escolha o tipo de criagin

@ Porto a Ponto " Palyline

» Chapa Ponto a Ponto

Declara-se a espessura da chapa a ser Espessue | =]
desenhada e vai se desenhando a chapa, = -
operando-se normalmente, conforme um
desenho normal do AutoCAD. Para
finalizar a chapa clicar o botéo direito do
mouse, e a chapa sera fechada.

Caticel |

* Chapa Polyline

Desenha-se uma polyline fechada no AutoCAD e, declarando-se a
espessura da chapa a ser criada, seleciona-se a polyline desenhada. Ela
sera transformada numa chapa.

E importante ressaltar que a entidade criada por essa rotina ndo é um conjunto de
linhas ou uma polyline. Com essa rotina cria-se uma entidade, exclusiva do
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CadEM, que € um objeto denominado de ST_Chapa.

3.2.2 Chapas Padronizadas
Ao se escolher Chapas Padrao surgira a janela de dialogo abaixo:

Chapa Laminada

Espessura l:l I 475 - l
— Dimensdes
Dimensao & I:l
L]
30

Clicando-se sobre o
slide escolhe-se o
modelo de chapa a
desenhar

Importa o
angulo

interno da
chapa

<. Import Dimenzan B

Angulo Interno

Yista

o it [ (O] = s

Inserir I Finalizar | LCancel | LConfig |

Escolhe-se a
vista da chapa
que se quer

apresentar

O mddulo Chapas tem como chapas padrdo os seguintes modelos de chapas:

N DN O

Quando o angulo interno for desconhecido pode-se importar do desenho
bastando pressionar o botdo <Import>: 0 modulo de Chapas pedirad uma re-
feréncia esquerda e uma direita. Clica-se nas referéncias (nas faces externas dos
perfis onde vai se inserir a chapa) e o angulo da chapa sera lido graficamente.

Salienta-se que as chapas podem ser inseridas em vistas frontais ou vistas
laterais, conforme o slide que estiver ativado na janela de dialogo.

Ap0s a insercao da chapa a rotina volta para a janela de dialogo, aguardando
nova solicitacdo de insercdo ou Finalizar que sera desenhar-se seu croquis de
fabricacéo, ou n&o.

CHAPA

250

230

1,

7 - -
Croquis de Fabricacdo da Chapa
Ch 640 mm

4
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3.3 Perfis Disponiveis

O mddulo de Perfis é composto por rotinas que desenham os perfis mais comuns usados
em projetos de estruturas metalicas.

A exemplo do desenho de Chapas, cada vez que se desenha um perfil, a entidade criada
por essa rotina ndo € um conjunto de linhas ou uma polyline. Com essa rotina cria-se
uma entidade, exclusiva do CadEM, que é um objeto denominado de ST_Perfil, tendo
cada perfil sua caracteristica peculiar.

Estdo disponiveis além de varios tipos de perfis simples - laminados, formados a frio
(dobrados) e soldados - perfis compostos, que sdo travejados entre si.

Os perfis disponiveis no ST_CadEM:
3.3.1 Perfis Simples
* Perfis Formados a Frio

L) v

Perfil U U Enrijecido Perfil Z Perfil Cartola Cantoneira  Cant. BossaNova

« Perfis Laminados e Soldados

< D]

Cantoneira  Cant. Bossa Nova I Lam. U Lam. Redondo Viga | soldada
(PSepadrao VS, CSe CVS)

3.3.2 Perfis Compostos
* Perfis Formados a Frio

- | —] e —
[ @ 1~ 7 ><
= - -

Perfil 2U Perfil UU Perfil Caixa Perfil 2L Perfil LL Perfil VvV
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« Perfis Laminados

O ra o< [

Perfil 2L Lam.

Perfil LL Lam.

Perfil VV Lam.

U Laminado

L0o

Perfil 2U Lam. Perfil UU Lam.

Perfil Caixa Lam.

2 Cant.em Z

2 Cant. em Cruz

Os perfis que nédo séo padronizados - todos exceto as cantoneiras laminadas - terdo seus
dados informados e poderdo ser armazenados no banco de dados de perfis para

reutilizagdo posterior.

Para desenhar-se qualquer dos perfis disponiveis, basta escolhé-lo no menu Perfis ou na
barra de ferramentas. A seguir informam-se os dados do perfil — altura, mesa,
espessura... — ou clica-se sobre um perfil j& existente no banco de dados.

Pode-se desenhar a secdo e as vistas laterais do perfil, podendo ser cotadas ou néo.

3.4 Entrada de dados

Na janela de dialogo principal de cada tipo de perfil, deve-se optar pelo desenho da
vista ou a secdo do perfil, informar as dimensdes e definir o ponto de insercdo do

desenho.

Perfil dobrado em U

[Dados do perfil

~ Inzercaon

— Dpcoes
Banco de [~ Cota automatica ™ Wisualizar
DadOS' Perfis V| Secao Ponta de insercao
armazenados Wigtas doperfi I IHIGHT DN vl
— Perfiz mais usados
HE ¢t o
150 B0 476 SdiGimnan |‘
\|150 &0 470
180 B0 450 FHemoves |
Srtastit |
Cancel |
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Capitulo 3 — Perfis do CadEM

Pode-se ainda nessa janela adicionar, substituir e remover perfis do banco de dados
(exceto no caso das vigas | e cantoneiras laminadas e das vigas | VS, CVS e CS, ).

As cotas do desenho do perfil podem ser solicitadas através do preenchimento ou nao da
caixa “Cota automatica”. Bastando, para alterar a op¢ao, clicar sobre a mesma.

* Escolha de sec¢éo ou vista do perfil:

* Secdo (default): caso seja escolhida essa opcéo, o desenho final apresentara a
secdo do perfil.

* Vista: caso seja escolhida Vista do perfil, 0 programa mostrara uma nova
janela de dialogo.
Existem quatro possibilidades de visualizar o perfil, e se deve
selecionar qual a vista desejada. Pode-se, também, escolher o ponto de
insercdo do desenho.

Yistas dos perfis [ ]

"Eosicao do perfil

Cl ™ w ]

Clicar aqui
para criar a
lista de material

Informar o
comprimento
do Perfil

Pazicao | EI ﬂr
LComprimento - i Pick |
[T GerarB.0.M. MNumero de perfis E:

(1] I Cancel I

’—Poﬂto de ihzercao

NUmero de perfis:
Necessario para a
lista de material

* Informando as dimensdes do perfil:

Para informar as dimensdes do perfil, dispde-se de duas alternativas; digitar 0s
dados ou escolher um perfil do banco de dados.

* Definindo o ponto de insercéo:

O ponto default é “RIGHT DOWN?, para visualizar onde fica o ponto de
arraste de cada perfil, clique em “visualizar” e 0 mesmo seré destacado no
slide. Para alterar o ponto de arraste, clique no canto direito da lista onde esta
indicado “RIGHT DOWN?” e escolha o0 novo ponto.

CadEM 4.0 3-6 A




Capitulo 3 — Perfis do CadEM

* Manipulando o Banco de Dados:

O banco de dados de perfis foi concebido com a idéia de possibilitar o
armazenamento dos dados dos perfis mais usados no dia-a-dia profissional.
Assim sera possivel montar-se bancos de dados personalizado, ao gosto de
cada um. Na parte inferior da janela de dialogo principal existe uma lista de
dados que podem ser escolhidos a qualquer momento.

v Adicionando perfis: Para adicionar perfis ao banco de dados, preencha os
campos das dimensdes, pressione <ENTER> e em seguida clique em
Adicionar.

v Removendo perfis: Para remover perfis do banco de dados, selecione o
perfil a ser removido e em seguida cliqgue em Remover. Esta agédo é
irreversivel, um perfil removido sé pode ser recuperado se seus dados
forem digitados novamente.

v' Substituindo perfis: Para substituir um perfil ja existente no banco de
dados, selecione o perfil, altere o(s) dado(s) e em seguida clique em
Substituir.

* Lista de Material:

A lista de material para perfis é, assim como para qualquer peca, opcional. Para
solicitar a insercdo da lista de material, basta clicar em Gerar B.O.M. na janela
de didlogo de entrada de dados da vista do perfil. B.O.M. é a sigla para lista de
material (do inglés Bill of Material). A lista € inserida abaixo do desenho da
vista e pode ser editada, movida, etc.

* Toolbar: r
Mostra a barra de ferramentas de perfis, a barra de ferramentas ar
esta visivel por default mas pode ser fechada a qualquer momento. =
Com esta barra, assim como todas as outras do AutoCAD, tem-se >
acesso mais rapido e intuitivo aos programas disponiveis no menu. I

C

Viga |
Soldada

Viga |
| aminada

ToolBar
dos
Perfis

Laminados

C|ac|canlealr|ar(rf>¢ || T|m| I

Barra de ferramentas de perfis.
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3.5 Cantoneiras Laminadas

A utilizacdo das cantoneiras laminadas € absolutamente igual ao que se descreveu antes
para perfis dobrados ou soldados, com uma diferenca: por serem pecas padronizadas
ndo se pode manipular com suas dimensdes e banco de dados.

T

Travejamento | d [1d i

X

Dados do perfil

m
T

Nao se tem acesso
ao0s campos para
editar dados: perfis

= m |

=

7B i

— Opcoe:
I~ Cota automatica
[v Secao

iztaz do perfi |

Escolhendo a

Inserncan
™ Wisualizar

Paonto de insercan

IMID TOF 2

cantoneira

— Perfiz mais usado:
H B t

na lista

Adicionar |
1 Bemower |

-
Substituir |

Cancel |

padronizados

Para se desenhar um perfil (simples ou composto) com cantoneira laminada, clica-se
sobre 0 nome da cantoneira na lista: imediatamente os campos dos dados do perfil séo
preenchidos com os dados da cantoneira escolhida.

Nota-se, porém, que ndo se tem acesso a esses campos para modificacdo dos dados.

Entretanto, pode-se acessar 0 arquivos de dados para acrescentar/retirar cantoneiras da
lista: a lista de perfis cantoneiras laminadas — assim como todas as listas de perfis — é

um arquivo tipo texto.

Esse arquivo é chamado de
PL_LAM.LST e esta em:
C:\ST_CADEM\Perfis\Listas.

Pode-se edita-lo usando um editor
de textos qualquer — o Bloco de
Notas do Windows é uma boa
sugestao.

Para manipular com esse arquivo
deve-se tomar 0s seguintes
cuidados:

B PLlam - Bloco de Notas

Aiquivo Editar Pesqui

sar

Aiuda

[- O[]

25 .4 25.4
25.4

25.4

« As 1 e 2" colunas sdo as abas das cantoneiras.

« A 3" coluna é a espessura da parede

CadEM 4.0

3.18
h.76
6.35
3.18
h.76
6.35
3.18
h.76
6.35
u.76
6.35
4.76
6.35
7.94
9.52
u.76
6.35
7.94
9.52
6.35
7.94
9.52
12.7

1.19
1.73
2.22
1.58
2.20
2.86
1.83
2.68
3.48
3.19
412
3.63
4.76
5.83
6.99
4.57
6.10
7.4n
B.78
7.29
.08
18.71
13.99

Bl
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« A 4" coluna é o peso unitario da cantoneira -kgf/m- isolada.
* As colunas estdo separadas entre si por tabulag@o padréo: logo para separar cada

coluna usar o <TAB>

3.6 Vigas |

O modulo Perfis desenha vigas | soldadas laminadas.
Para acessar um ou outro tipo de vigas basta
pressionar-se o botdo correspondente.

3.6.1 Vigas | soldadas

Ao escolher-se viga | soldada a janela de
di&logo é a apresentada ao lado:

A primeira constatacdo que se faz é que essa
viga apresenta 4 tipos de perfis:

—Op

I~ Cota automatica
% Secan

vistas doperl |

I Visualigar

Ponto de insercan

RIGTH DOWwN =

Tipo da Vi
|Vrr User ol

s CCs ‘

| Perfis mais usad:

H B ff tw

420 240 7000 £.40 _Ad ‘‘‘‘‘‘‘
500 280 1600 8.00 Bemover
it

* User: perfil ndo padronizado com dimensdes definidas pelo usuario.
* VS: Viga Soldada com dimensdes previamente definidas.
 CVS: Coluna-Viga Soldada com dimensdes previamente definidas.
* CS: Coluna Soldada com dimens6es previamente definidas.
Para usar-se por um dos tipos de Viga | basta fazer a op¢éo clicando-se no botéo

correspondente.
Cabe um esclarecimento importante:

O perfil tipo User é o mais geral de todos, pois pode-se escolher, livremente,

suas dimensoes.

Foram criados os perfis VS, CS e CVS em fungéo de uma padronizacéo de perfis
ja consagrada pelo uso em todo o territorio nacional. Para optar-se por um perfil,
clica-se sobre 0 nome do perfil exposto no banco de dados.

Ao se escolher um dos perfis VS, CS e CVS nota-se que suas dimensdes ndo
podem ser editadas. A implementacdo de novos perfis sera ap

3.6.2 Vigas | Assimétricas

Ao escolher viga | assimétrica surge uma
janela de dialogo como a ao lado:

Por serem perfis ndo padronizados, com
dimensdes néo definidas se tem acesso a
edicéo de todas suas medidas.

No botdo Tipo Barra pode se escolher qual
serd a finalidade do perfil: barra, montante,
diagonal, banzo superior e inferior, viga,
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pilar ou terca.

Pode-se escolher por ter a viga desenhada em secao, ou em vista. Para ter a viga
desenhada em “secdo”, basta selecionar secdo. Para desenhar a viga em vista
basta desmarcar o item secéo e clicar em vista do perfil que surgiré a seguinte

janela:

Escolhe-se a vista desejada, 0 comprimento pode
ser dado digitando o valor, clicando-se no pick
fornece-se dois pontos e a distancia entre esses
dois pontos é o comprimento, pode-se também
usar a ferramenta Pick & Go.

Pick&Go: clica-se
em dois pontos e 0
perfil serd inserido

3.6.3 Perfis | da Agominas

Os perfis | da Agominas encontram-se, também,
disponiveis.

Por serem perfis padronizados, com dimensdes

ja definidas ndo se tem acesso as suas dimensoes.
Para optar-se por um perfil, clica-se sobre o nome
do perfil exposto no banco de dados.

3.6.4 Vigas | laminadas (padrao europeu)

Foram implementados os perfis | laminados

de abas paralelas, padrao europeu. Os perfis
laminados implementados s&o denominados: IPE,
IPN, WF, IPB, IPBL, IPBV, IPBAA e JOIST

Por serem perfis padronizados, com dimensdes ja
definidas ndo se tem acesso as suas dimensdes.
Para optar-se por um perfil, clica-se sobre o nome
do perfil exposto no banco de dados.
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A

[ Cota automatica I~ Visualizar
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bt |

—
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L —
) —
I —
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v Secao
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~Op
I Cota automatica |’

™ Wisualizar
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RIGTH DOWN

i~ Perfis mais usad
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IPE 3300 431
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A implementacdo de novos perfis sera apresentada a seguir.

3.6.5 Manipulando o banco de dados das Vigas | padronizadas

Para se acessar o0 arquivos de dados das Vigas | padronizadas — soldadas ou
laminadas - para acrescentar/retirar perfis da lista deve-se proceder como nas
cantoneiras laminadas: a lista de cada um desses perfis € um arquivo tipo texto.

No caso das vigas | tem-se 2 arquivos por tipo de perfil: o primeiro armazena o
nome e pesos e no segundo arquivo as dimensdes dos perfis. Esses arquivos sao:

Arqguivo do nome Arquivo das dimensdes
VIi_VS.LST oo, vs.LST
VI_CVS.LST oo Cvs.LST
VIi_CS.LST i, cs.LST
Vi_1am.LST ..o, IPE.LST
BitolasAcoMinas.LST ............... DadosAcoMinas.LST

Como ja comentado antes os arquivos das listas estdo em:
C:\ST_CADEM\Perfis\Listas.

Apresentam-se, abaixo, os arquivos das vigas | laminadas:

H Vi lam - Bloco de Notas [_IO[=] B Ipe - Bloco de Notas [-[O]%]
Aiquivo Ediar Pesquisar  Auda fuquive Editar Pesquiar  Auda

IIPE 80.0 6.0 - IPE 80.0 46.0 5.2 3.8 6.0 B
IPE 100.0 8.1 IPE 100.8 55.8 5.7 4.1 8.1

IPE 120.0  10.4 IPE 120.8  64.8 6.3 4o 10.4

IPE 148.8  12.9 IPE 149.8 73.8 6.9 4.7 12.9

IPE 160.8  15.8 IPE 160.0 82.0 7.4 5.0 15.8

IPE 180.0  18.8 IPE 180.8 91.8 8.8 5.3 18.8

IPE 200.0  22.4 IPE 200.0 160.0 8.5 5.6 22.4

IPE 220.8  26.2 IPE 220.0  110.0 9.2 5.9 56.2

IPE 2u9.0  30.7 IPE 249.8  120.0 9.8 6.2 30.7

IPE 270.8 36.1 IPE 270.8  135.0 10.2 6.6 36.1

IPE 300.0  42.2 IPE 300.0  150.8 10.7 7.1 42.2

IPE 330.0 49.1 IPE 330.8  160.8 11.5 7.5 49.1

IPE 360.0  57.1 IPE 360.0 170.8 12.7 8.8 57.1

IPE 400.0  66.3 IPE 400.0  180.8 13.5 8.6 66.3

IPE 450.8  77.6 IPE 150.0 190.0 4.6 9.4 77.6

IPE 500.0  90.7 IPE 500.0 200.8 16.8 18.2  90.7

IPE 550.0 106.0 IPE 550.8 210.8 17.2  11.1  1086.0

IPN 80.0 5.9 IPN 80.0 42.8 5.9 3.9 5.9

IPN 100.8 8.3 IPN 100.0 56.8 6.8 4.5 8.3

IPN 120.8 11.1 IPN 120.8 58.8 7.7 5.1 11.1

IPN 149.0  14.3 IPN 149.8  66.8 8.6 5.7 14.3

IPN 160.0  17.9 IPN 160.8  74.8 9.5 6.3 17.9

IPN 180.0  21.9 IPN 180.8 82.8  10.5 6.9 21.9

IPH 200.8  26.2 = IPN 200.0 96.8 1.3 7.5 26.2 B
| A L5 Al

ATENCAO E importante ressaltar que os dois arquivos ( arquivo dos nomes e arquivo
das dimensdes ) estdo relacionados entre si pela posicao ( linha) que ocupa cada perfil.
Isto é, ao se introduzir um perfil novo na lista de nomes, por exemplo, na linha 17, 0s
dados desse perfil deve estar na linha 17 do arquivo de dimensdes.

Para editar os arquivos deve-se usar um editor de textos.
Para manipular com os arquivos deve-se tomar o cuidado de usar o separador <TAB>
entre as colunas.
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CAPITULO 4. DESENHOS PARAMETRICOS

Quem trabalha com projetos de estruturas metalicas sempre sonhou em ter rotinas que
automatizassem seus desenhos.

Como seria bom se estivessem disponiveis rotinas para as quais, simplesmente, se
fornecesse alguns dados — que fossem digitados alguns poucos nimeros — e a rotina se
encarregasse de desenhar o que se queria.

E desenhar certo! Respeitando folgas de montagem, distancias entre furos, distancias
entre borda da chapa e furos, folga no didmetro dos furos para implantacédo de
parafusos.

Que ndo se esquecesse de algum dado, alguma cota, algum dimensionamento ou de
desenhar alguma peca importante do conjunto.

Como seria bom ter-se sempre 0 mesmo tipo de apresentacdo de desenhos e qualidade
constante nos desenhos produzidos.

Como seria bom ter rotinas que possibilitassem refazer o desenho sem ter que corrigi-lo
integralmente, adequando-o a uma pequena modificacéo solicitada pelo cliente, i.e. ter-
se 0s dados para desenho gravados.

Como seria bom se ter rotinas que possibilitassem a configuracédo de cores de desenhos
que cada um prefere.

Como seria bom ter-se rotinas com comunicacéo facil, com didlogos em linguagem
habitualmente empregadas, bem documentadas e com suporte acessivel e agil.

E, finalmente, rotinas que se tivesse certeza de desenhos certos! Para ndo se perder
intermindveis horas revisando desenhos.

O sistema ST_CadEM além dos recursos, ferramentas e bibliotecas oferecidas, dispde
de rotinas que automatizam desenhos — projetos e detalhamentos — de estrutura
metalica.

Essas rotinas representam o grande ganho de produtividade, no desenvolvimento de um
projeto de estruturas metalicas, tornando-se um dos principais atrativos do ST_CadEM
e materializando os desejos expressos acima.

Nos proximos itens serdo descritos e apresentados modulos do sistema ST_CadEM que
desenham automaticamente.
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4.1 Mddulo TERCAS

O modulo Tercas desenha trés modelos estruturais de tercas: Terca Normal, Terca
Gerber e a Terca Multiviga. A escolha do modelo de Terca a ser desenhado é feita a
partir do menu.

4.1.1 Terca NORMAL

Entende-se como terca Normal aquela que ndo possuem rotulas internas, sendo
vigas bi-apoiadas, isostaticas, com o véo de flexdo igual a distancia entre seus
apoios.

O médulo terca Normal oferece a possibilidade de se desenhar sete tipos de
perfis:

Ao se optar pelas terca Normal surgird uma janela de didlogo na qual se devera
informar os dados das tercas a serem desenhadas.

x|
Peifil
Alura [H) [ Jmm Seccao 'B‘-eirad
Sim

Mesa b [] mm Entiiecedor (d) [ ]m Ep.
Espessuralt): I:l mrm I Esquerdo
R i Alastamente [Af): I:l m I~ Duplo

iiii +$FtEF ] o Clicando-se sobre essa

IL' &l L 4 jj janela o mé-dulo

- o] apresenta os tipos de

perfis. disponiveis
para tercas

Tercas,

CiTeal v [ Nome: Quant [ Beiada ]

Pl o [ e e [ s []

CTeos  wao [ MNome: Quart [ ] seiad: ]

CTeod  wao [ ] Mome Quant [ Beiado ]

CTeoS§  wvao [ ] Mome Quart [ seiado ]

"Numeru de Linhas de Carrentes: M&a Francesa

| b2 '3 ‘ ’7|— SiM Dijamn, Furo:s l:l Pasican:> ‘

Escolha do desenho
Furagio Pacs A B c E B ‘ padrao de tercas
oK I Cancel | Manter Furagio | [~ BOM Padrao T
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A aquisicao dos dados necessarios ao desenho das tercas é intuitiva e se processa
por meio da janela de dialogo ao lado.

Escolhido o tipo de perfil a ser usado, o programa aguardara os dados do
respectivo perfil.

Dependendo do tipo de escolha algumas janelas estardo ou néo ativas.

O mddulo permite que se detalhe tercas com beirados a esquerda, a direita ou
duplo, bastando clicar-se o botdo de selecéo correspondente.

Para cada desenho de tercas existe a possibilidade de se desenhar até cinco tipos
de ter¢as, cada uma com seu vao, nome etc. .

O dado Vao refere-se a distancia entre os eixos de apoio das tercas, sendo que o
comprimento de corte da terca sera calculado diminuindo-se o véao por duas
folgas de montagem ( configurada no médulo Plano de Tergas ).

E oferecida a possibilidade de se optar por desenhar-se a furacéo para suportar
1,2 ou 3 linhas de correntes, sendo que, por default serd assumida furacéo para
2 linhas.

Pode-se desenhar a furacdo para suportar mao francesa, bastando selecionar-se
essa opcao, declarando o diametro do furo e sua posicdo (a distancia da
extremidade).

Para adaptar-se aos diversos padrdes dos fabricantes e projetistas as distancias
entre furos podem ser personalizada no item Furacéo Padréo. Basta configurar-
se as medidas que se quer como padréo, pressionar-se o botdo Manter Furagao
e 0 programa salvara essas informacdes e as utilizara até que os dados sejam
reconfigurados.

A Furacdo Padréo, a ser configurada nesse mddulo, é a mesma que é
configurada no médulo Plano de Tercas, tanto fazendo, para o programa, se for
configurada no médulo Tercas ou no modulo Plano de Tergas.

Caso se queira a lista de materiais das tercas desenhadas: selecionar o botéo
B.O.M..
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Apresenta-se, a seguir um desenho de Terca Normal gerado pelo programa:

TERCA U 100x50x3

700

2 14.000 U 100x50x3 FUROS OBL. ©11x20 ——==t
TIP.
FUROS @9 FURGCS OBL. 814x40
. TIP.
& =f 414 e S
P B — S =S e
o
120 163 123 Mz
1663 1664 1663
Q 4990 TERCAS "T1” (12 x)
a
(-5) (-5)
1496 1498 1496
@ 4490 TERCAS "T2" (14 x)
(=5) (-5)
POS am PERFIL DIMENSQES (_mm ) L (mm) PESO/UN. ( kg ) | PESO TOTAL ( kg ) | OBSERVACOES
a 12 U 100x50x3 4990 23.50 282.00 TERCA
b 14 U 100x50x3 4490 21.15 296.10 TERCA

As tercas Gerber sdo vigas que possuem rétulas internas, ao longo de seu
comprimento, i.e. séo vigas tipo Gerber.

Para a terca Gerber, valem as informacdes da Terca Normal, comentadas acima.
Nessa versao do programa sé estao disponiveis os perfis U e Z.

Na terca Gerber, por caracteristicas de construcado, a informacédo do tamanho do
balango é obrigatoria.

Existem duas quantidades de tercas a serem informadas: o nimero de tercas
maior ( com balango ) e de tercas menor.

O dado “Vao” refere-se a distancia entre eixos de tesouras, porticos, etc. Os
comprimentos das ter¢a maior e menor sera calculado automaticamente de
acordo com o seguinte critério:

0 comprimento da terca maior é o vao mais dois balangos (Vao +2 F ) e
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* 0 comprimento da terca menor é o0 vdo menos dois balancos menos duas folgas
(Véao -2 F -2 Folga). Onde a dado folga ( de montagem ) deve ser

configurado no mddulo Plano de Tercas

O programa também calcula o dimensionamento da tala de emenda entre uma
terca com a outra. Essa tala é soldada na terca maior sendo que a ter¢ca menor
sera parafusada nela. A furacdo para esta fixacdo também é automatica. A opgéo
de terca dupla ( dois perfis U formando um perfil ][ ) esta também disponivel, da
mesma forma que para a terca Normal. Os dados do quadro “Medidas”, idem,
podem ser alterados a qualquer momento.

Tercas para Coberturas - Tipo G [ ]
Mome: Cluant.: — Perfil:
(ol 0z
T G maior; -T'I 18
erca 5 maior - Abura (1]
Terca G menor: tesa (b
Espessura [1);
mssmmyjgmm s bl
i | ] I Balanco (F:
Linhas de Comente:
T IVI_ 1 W2 [3

— Medidas:

™ TercaDupla Aifastanm, l:l

Ok I Cancel Help Infa... I

Apresenta-se, a seguir, o desenho de uma Terca GERBER obtido pelo modulo
Tercas
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TERCA [ 100x40x3

[ 100x40x3 FUROS OBL. #11x20
TP,
Vol T FUROS OBL. ¢14x40_‘

g N Fyros i
/ = =1 =
AT e 5 S E—— £ e
=3 EaES PEE — I ES eSS
\ T
/
\\ e 160 120 120 335,
~— —7 ——
= 1667 1666 1667
700 5000 700
DETALHE "A" 6400 TERCAS "T1” (16x)
[ 100x40x3 FUROS OBL. 211x20 ————==
TIP.
FUROS FUROS OBL. 914x40
TIP. TIP. )
- . HH——% i - [] e n j s
& 7 O D — 41+ T -
_pa120] 160 120
962 1666 962
3590 TERCAS "T2" (18x)
DETALHE "A"
37 70 50
U/ a
i \
I R,
B T

P30 \— [ 94x37x3.75

4.1.3 Comentarios sobre a geracdo do desenho de tercas

O desenho gerado pelo mddulo de Tercas Normal e Gerber é um bloco inserido
onde se altera 0 nimero de linhas de correntes que é escolhido pelo usuério.

Os desenhos gerados (blocos), terdo sempre as mesmas dimensdes, nao variando
conforme entradas do usuério. A funcéo do programa sera editar as cotas,
estabelecendo-se assim uma representacdo simbdlica das tercas, ficando para as
cotas 0 compromisso de indicar as verdadeiras dimensoes das tercas.

Os desenhos gerados pelo modulo Tercas ( Normal e Gerber) do ST_CadEM
devem ser inseridos no Paper Space com uma escala de 1/1, pois assim ficam
melhor adequados a uma representacao otimizada.

4.1.4 Pequenas alteracdes no desenho padréao das tercas
E possivel introduzir-se pequenas alteragdes no desenho padrédo de tercas.

Alguns projetistas preferem usar uma sé corrente por prumada, localizando-a na
linha neutra do perfil. E possivel adaptar-se o desenho padrdo das tercas a essa
nova situacdo. ( 0 que se descreve serve para outro tipo de modificacédo !)
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No sub-diretério ST_CADEM\TERCA existem 3 arquivos de desenho:
LC1.DWG, LC2.DWG e LC3.DWG que séo os blocos das tercas a serem
desenhadas com 1, 2 ou 3 linhas de correntes respectivamente.

Para fazer a adaptacdo a um novo padréo carregar arquivo por arquivo, proceder
a alteracdo no respectivo arquivo e grava-lo de novo.

» Exemplo com a Terca com 2 linhas de correntes: arquivo LC2.DWG
Ao se abrir o arquivo surge o desenho abaixo:

H

—

4+

[
g
Lo

Dando-se um
Zoom nessa
regido fica .....

Agora € s corrigir
0 desenho para o
novo padrdo de
terca.
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Modificando-se o desenho anterior para
essa situacdo, aqui mostrada, basta salvar
0 desenho e voltar a usar normalmente a
rotina de Tercas: ela estara padréo!!

4.1.5 Alterando o desenho padréo das tercas

Como comentado acima, o detalhamento das tercas se baseia em desenhos
padrdes de tercas previamente elaborados: os arquivos \ST_CadEM\Terca\ LC1,
LC2eLC3.

Esses arquivos estdo, originalmente, configurados como padrdo. Entretanto a
qualquer momento, pode-se alterar o padréo dos desenhos de tercas: bastara
clicar-se o botéo s | | que esta no canto inferior da janela de dialogo de
tercas.

Sera aberta a janela do Gerenciador de Padrdes de Tercas.

Clicando-se sobre um nome que consta na lista de Padrdes troca-se de padréo de
desenho: 0 novo padrao ficara em evidéncia e nas proximas 3 linhas sera
publicado 0 nome dos arquivos de desenho desse padréo.

Gerenciador de Padroes [ x|

Padroes

I

Terca com 1 Linha de Comente
[C:A5T CadEMMercatlc].dwg |

Terca com 2 Linkas de Comente
[C:A5T_CadEMMercablcZ. dwg |

Terca com 3 Linkas de Comente
[C:A5T CadEMMercahlc3.dwg |

Padréo a ser
usado pelo
modulo Tercas

Desenhos
Padrao

Criar Padrao Remover Padiao |

Para criar um
novo padrao

Cahcel |

4-9 [r/_\\j
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4.1.5.1 Criando um Novo Padrao

Para criar-se um novo padrdo de desenhos deve-se proceder:
 Desenham-se os trés padrdes de tercas ( um de cada vez ) — com
1, com 2 e com 3 linhas de correntes. Esses desenhos devem ser
adaptacOes dos desenhos originais LC1, LC2 e LC3. ( por isso
0s arquivos originais deverdo ser carregados antes de tudo, para
que as modificacdes sejam sobre desenhos LC1, LC2 e LC3.

Deve-se atentar para alguns detalhes na adaptac¢ao: caso ndo se
queira uma cota entre furos, deve-se apaga-la do desenho e
declarar o valor dessa cota como ZERO na configuracgéo das
tercas, nesse mesmo modulo ou no médulo Plano de Tercas.

* As adaptacOes devem ser arquivadas com outro nome, para que
ndo se percam as referéncias originais.

* SO entdo clicar no botdo Criar Padrao:
Sera aberta uma janela de didlogo na qual serdo declarados o
nome do novo padréo e o nome ( e caminho) dos respectivos
desenhos

Informar o nome
do novo padréo

Criar Padrao

Mome do Padrao ||
Bloca,

Uma Comente | | Browsze |

Duas Comentes | | Browse |

| \ |
(]9 I\ancel |

Tres Comrentes Browse |

Informar o nome (e caminho )
dos desenhos, ou navegar com
o0 bot&o Browse
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4.1.6 Terca Trelicada Triangular

Essas tercas, como o nome diz, sdo tercas trelicadas com secdo triangular, cujos
banzos sdo perfis cantoneiras e tee e o trelicado sdo senoides de “barras
redondas”.

Essas tercas representam uma solucdo alternativa as tercas de perfis de alma cheia,
sendo, em determinadas situacbes de vdo e tipo de cobertura, vantajosa sua
utilizag&o.

O dimensionamento dessas tercas é funcdo do seu vdo, tipo de telha e do
afastamento entre as tercas. Para a determinacdo dos perfis a usar, da modulagéo
do trelicado e das limitagOes de VA0S €  errrermererye .
afastamentos  seguiu-se,  totalmente, a | Tehad

orientacdo  fornecida pelo catdlogo de ("‘ Rl
Multivigas® da Gerdau.

Ao se chamar esse modulo surge a janela de
dialogo ao lado.

= Fibrocimento i Metalica

Yag HD 4= A = 350

Para que se obtenha a terga trelicada B

detalhada bastara algumas informacdes:

 Tipo de Telha: optar entre telhas de barro, = | ; ETl '% =
fibrocimento ou metélica (aluminio/aco) : 5

* VAo da Terca: distancia entre os eixos de anm
apoio da terca.

e Largura do Apoio (B): informar a medida B conforme slide acima.

* Largura da Terca (A): informar a distancia
entre os perfis do banzo superior. Por orientacdo da Gerdau a medida A deve
estar contida no intervalo (300,350).

» Nome da Terca: € sugerido o prefixo T para 0 nome da peca, porém o nome
da terca é totalmente livre.

* NUmero de tercas: para a confeccdo da lista de materiais.

* B.O.M.: por default o programa gerara a lista de materiais das N tercas
detalhadas.

A seguir apresenta-se um exemplo de desenho gerado pelo médulo Terca
Trelicada Triangular. Caso estudado:

* Tipo de Telha..........c......... telha de barro
*VaodaTerca..........c.ooeu... 4500 mm
* Largura do apoio (B) ...... 200 mm
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e Largura da Ter¢a (A)..... 320 mm
* Nome da Terga............... T-01A
* Nmero de tercas........... 12 pecas

POS a1 PERFIL DIMENSOES ( mm ) L(mm) PESO/UN. ( kg ) |PESO TOTAL ( kg ) | OBSERVACOES

a 24 L L 5/8x1/8”" 4480 3.2 76.3 BANZO SUPERIOR

b 12 T T 5/8x1/8" 4250 3.0 36.2 BANZO INFERIOR

c 24 [} ¢ 5/16" 7370 2.9 69.0 TRELICADO LATERAL

d 24 L L 5/8x1/8” 310 0.2 5.3 CANT. DO BANZO SUPERIOR
e 12 ? ¢ 5/16" 7699 3.0 36.0 TRELICADO SUPERIOR

FACE SUPERIOR
4480

00, 428 428 428 428 428 428 428 428 428 428 0g

314 428 428 428 428 428 428 428 428 428 314

4480

TERCA TRELICADA TRIANGULAR T—01A  (12x)

CORTE 1-01
VISTA LATERAL CORTE TIP. DA VIGA
4480
0 428 428 428 428 428 428 428 428 428 428 100 320
o o
c R IS
199 428 428 428 428 428 428 428 428 428 199
15| 4250 15|

CadEM 4.0 4-12 ﬁ




4 — Parametrizag&o do CadEM

4.2 Médulo CHUMBADORES

O modulo Chumbadores possibilita a confeccdo de desenhos de quatro tipos de
chumbadores diferentes.

CHUMBADOR TIPO 1 CHUMBADOR TIPO 2 CHUMBADOR TIPO 3 CHUMBADOR TIPO 4
¢ 19 L = 2000 $ 19 L = 690 ®» 19 L = 600 ® 19 L = 600

600
600
600
600
|

19 219 7
o
[ f CH 7X57X38
v
ke J %T: "IN CH 7X57X57

== “'\lr

57

100 |, 100

Ao se clicar a op¢do Chumbadores no menu do ST_CadEM surgird uma janela de
dialogo por intermédio da qual os dados serdo informados ao programa.

Chumbadores [=]
;fmpdz 3 Deve-se escolher um dos tipos na parte
O — superior da janela de dialogo: tipos 1, 2, 3
e - g i e 4. (O tipo de humbador pode ser
T e B F = visualizado no slide localizado na parte
e ' direita da janela.)
e - o senne Uma vez escolhido o tipo de chumbador,
(w Deserho o 113 ‘ informam-se dados do mesmao: diametro,
ok | o | Do | e | altura de cada perna ( haste ), tamanho da

rosca etc.:

e Para o tipo 1, deve-se informar também o nimero de pernas que sera 0 nimero de
barras rosqueadas e a distancia entre as mesmas.

e Para os tipos 3 e 4 € necessario informar-se a espessura da chapa de ancoragem
(indicada no slide).

As informagbes CHU, Desenho e Numero CHU séo, respectivamente, 0 nome do
chumbador a ser desenhado, o nimero da prancha, e a quantidade de chumbadores
iguais.

O botdo Config estara a disposicdo sempre que se queira configurar o chumbador a ser
desenhado.

CadEM 4.0 4-13 ﬁ




4 — Parametrizag&o do CadEM

E possivel configurar-se

Insercéo da Luva ~Dados:

¥ Inseri luva T

Ezpessura EI mrm
Diametro # diam chumb.

Altura % diam. chumb.

— Dimstyle: ;;

I Comente Dimstyle 110 -

Configuracao - Nervura [ x]
—Dados :

p Inserr nereura

Espessura El i
E spessura mm e
Altura + diam chumb.

i Drimnstyle:

I Conente Dimstyle I 1410 j

Pode-se ainda solicitar a geracdo da lista de materiais clicando o botdo B.O.M.

O utilitario Files esta disponivel para salvar/carregar os dados de chumbadores.
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4.3 Mddulo BASE DE PILARES

O moédulo Base de Pilares oferece varias alternativas, tanto de perfis a serem usados,
quanto as chapas que formam a base, desenhando diversos tipos de bases de pilares. O
desenho sempre serd apresentado em trés vistas, a fabricacdo das chapas que compdem
a base e a lista dos materiais que compdem a base.

Nesse mddulo esta implementada a tecnologia Pick&Know, com a qual uma barra criada
pelo ST_CadEM é reconhecida, possibilitando a importacdo dos dados do pilar. Nesses
casos, além das vistas do desenho descritas acima, sera inserida na barra criada, a vista
correspondente da base.

CHAPA "B” (24x)

CH-B CH 6.4
f

e

2

B
250

CHAPA "A” (12x)

748

CHAPA "C” (48x)
2 624 62
CH-A 55

o CH 6.4 —
[—

=K

180
180
250

484

180
180

136

62

624 CH 19

Ao ativar-se esse mddulo, a partir do menu, serd apresentada uma janela de dialogo
onde serdo informados os dados para o desenho.
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x|

—Dados do chumbador

Diametra mm

Mumera de hastes .

Inter hastes 1a0 mm :[
—Base de Pilar

H b tf 1]

4200 240 10,00 E40 r

500 250 1600 200

H (50000 mm b [200.00 [ mm

tt [600 | o bw mm ’

Perfil do Tipa IUSEH vl
MNumera de bases de pilar 12 [ Gerar B.OM;

0K I Cancel | Pick | Files »» I LChapa baze |

Clicando-se o boté&o esquerdo do mouse sobre o slide da janela seleciona-se o tipo de
pilar que se quer: tem-se seis tipos de pilares disponiveis para o desenho de bases.

2 perfis U de ch. dobrada

4cantoneiras laminadas

CadEM 4.0

®

Perfil | soldado

EESS Y

Perfil I laminado

4-16

pesm ey

e

4 cantoneiras de ch. dobrada

Perfil Tubo Circular
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Dados a serem
informados

Depois de escolher o tipo de base de pilar, deve-se
informar os dados relativos ao pilar: 0 .

Dados do Chumbador: - Diametro (em mm)
- NUmero de hastes: numero de chumbadores de cada lado da
base. No exemplo acima tem-se 3 hastes ( chumbadores ).
- Inter hastes: a distancia entre as hastes ( chumbadores ou
pernas )

Perfil: informam-se os dados do(s) perfil(s) que formaréo o pilar. Ressalta-se a
possibilidade de se utilizar um dos perfis armazenados no banco de dados do
Maodulo de Perfis.

Uma vez que se tenham informados os dados na janela de dialogo principal, deve-se
clicar no botdo Chapa base do pilar para fornecer os dados da chapa base do pilar e/ou
para se ter acesso a configuracao de desenho e critérios do modulo Base de Pilares.

CadEM 4.0

X
hapa &
AH u CTE#GW Chopo B
e #
jhlgrpemns
» »|
Alura
* i Ciameto
l\'—chum B—;L— churmbador lim| ui|
1 AT2 "\—Chupu Baaa do gilar
— Chapa Baze —Chapa B
v Continua Altura o
Esp mm- |7 I:I mrm Espessura 64 mrm
— Afastamentos —Chapa C
a2 |52 o Espessura E.4 i )
Configuracao
)4 I Cancel Canfig | das bases de

4-17
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Existe a possibilidade de se desenhar
uma chapa base Unica — chapa continua
— ou duas chapas base — chapa base
descontinua. EES 2

e
I

Por default o programa desenhara chapa
continua, mas se for escolhida a chapa
descontinua deve-se declarar o compri-
mento de cada chapa isolada L1.

-1 F--1-9

L PLACA BASE CONTINUA L PLACA BASE DESCONTINUA

A base dos pilares é formada por trés chapas: Chapa A ( placa base), Chapa B (nervura
maior) e Chapa C ( nervura menor)

L1 Al

CH-A

A placa base ( Chapa A ) néo pode, por conceito, ser omitida de uma base de pilares,
mas se pode prescindir as nervuras Chapa B e Chapa C.

Para ndo se ter uma ou outra nervura bastara declarar-se 0 ( zero) no campo relativo a
altura da chapa que ndo se quer. Nesse caso a declaragdo da espessura é opcional.

O mddulo Base de Pilares oferece a possibilidade de se salvar os dados informados,
bastando acessar o Gerenciador de Arquivos do programa. ( recomenda-se essa pratica )

Esta disponivel também a ferramenta de lista de material, sendo necessario, para aciona-
la, somente clicar sobre o item Gerar B.O.M.

4.3.1 Importando dados: tecnologia Pick&Know

No médulo Base de Pilares foi implementada a tecnologia Pick&Know que
reconhece os dados de uma barra criada pelo ST_CadEM.

Com essa tecnologia importam-se os dados do perfil — geometria e orientacéo —
de maneira muito simples e amigavel:
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* na janela de dialogo principal do moédulo, clicando-se o botéo Pick o
programa pede para selecionar-se uma barra criada pelo ST_CadEM.
Feita a selecdo retorna a janela de dialogo para que se complete a
declaracdo dos dados necessarios ao desenho da base de pilares.

* antes de detalhar a base o mddulo solicitara que se cligue sobre a barra
selecionada antes para que seja inserido o desenho da base nessa barra.

4.3.2 Configurando as Bases de Pilares

Ao se ativar a Configuracdo do mddulo Base de Pilares sera apresentada a
janela de dialogo abaixo.

— Mervuras:
I~ Mervuras Pequenas
¥ | Gentral ¥ | Laterais

— Geral:

Afast, Af  diam churmb. Recate i
Borda mm Folga do fura mm

— Dimstyle:
[ Corente Diimstyle: -
oK I Cancel |

Embora com poucos itens, a configuracdo desse modulo abre inimeras opgdes
de desenhos de bases para 0 usuario.
Tem-se configuracdes das Nervuras e configuragfes Gerais.

Configuracao das Nervuras:
Nesse ponto cabe conceituar-se Nervuras Pequenas e Grandes.

Nervuras Pequenas sdo as nervuras cuja extensdo vai da borda da placa base até
simplesmente tocar uma aresta ou face dos pilares.
Por esse conceito as Chapas C sdo sempre nervuras pequenas.

Ao contrario as Nervuras Grandes sdo aquelas que se estendem da borda da
placa base tangenciando, parcial ou totalmente, uma face do pilar.
As Chapas B podem ser nervuras grandes ou pequenas.

CadEM 4.0 4-19 ﬁ




4 — Parametrizag&o do CadEM

Nervuras Grandes Nervuras Pequenas nas laterais Nervuras Pequenas
Central: sem Ch C

As nervuras grandes s6 podem ser colocadas nas laterais, enquanto as nervuras
peguenas podem se colocadas nas laterais e/ou no centro do pilar.

Configuracéo Geral
Pode-se configurar:
Afastamentos Afi: os afastamentos entre os furos dos chumbadores, entre os furos
e as bordas da placa base e entre os furos e o pilar - Afl, Af2 e
Af — podem ser fungdo do didmetro do chumbador. Os valores
resultantes dessa configuragcdo podem ser editados livremente a
cada desenho. RECORTE

Recorte: tamanho do recorte ( em mm ) dos veértices das
nervuras ( caso zero o Vveértice nao sera
recortado ).
RECORTE

Folga do furo: a folga (em mm ) entre o diametro do chumbador e do furo, para
facilitar a montagem do pilar.
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4.4 Modulo Apoios

Esse mddulo permite que se projete apoios flexiveis com cantoneiras, chapas, talas, ou
ligacdes rigidas, com transmissdo de momentos.

Acessa-se 0 modulo Apoios pelo gerenciador de apoios no modulo de tools, ou pelo
menu do CadEM:

ST _CadEM  Window Help

Apoiog

Cantoneira

3
Chapas 3 Chapa
Perfiz 3 Momento »
Tercaz 4 Tala

4.4.1 Cantoneira
Ao escolher Apoio de Cantoneira surgira a janela de dialogo abaixo:

Cantoneira
Dados da Furagdao
Mimero de Parafuzos Ab mm
i Didmetro de Parafusos 12 mm AF |24 mm
Clica-se sobre o
slide para escolher o b .
tipo de furacdo da

cantoneira

Ab

it

A

Escolhe-se 0
tipo de
cantoneira.

— Dodos da Cantoneira

& Dobrada ' Abas Iguais

S
' Laminada = Lzer [mm) a I:l 5 b " tI:l

[~ GerarB.OM.

Opta-se por
cantoneira
Laminada ou
Dobrada

Inzerir Config N | Cancelar |

Configuragoes

Depois de declarados os valores da cantoneira, sera necessario configurar os
afastamentos da cantoneira e dos parafusos, para isso clica-se no botdo config, e abrira
a seguinte janela:
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Configuracdo
da folga para
furacdo.

f1 v Ab= 0 Parafusa ~
v Af = B FParafuzo

F ¥ Centrada

Afastamenta —Furagio

Aftsupenonda Furagas I:I i

Configuragoes

das folgas da Folga de Furagio mm
cantoneira. f2
: — Base de Insergio da Viga
~\ = Eixo * Superior € Inferior L
Folgal nm | [ DimSbie /" Escolhe-se 0
Corrent i i

Folga 12 o I™ Corente tipo de dimstyle

DimStle 120 ou opta-se pelo
padro.
Cancel | Padrdo I

Clicando no botdo Padrdo a rotina assumira como padrdo a dimstyle setada na
configuracdo geral, dentro do gerenciador de apoios. Apos todos os dados
preenchidos, a rotina retornara a janela de dialogo, aguardando pra que se faca a
insercéo do apoio.

Se o pilar e a viga estiverem se interceptando, o programa fara a insercéo
automaticamente conforme o ponto de insercdo definido nas configuracdes,
solicitando apenas que vocé selecione o pilar e a viga. Caso contrario o
programa solicitara que vocé selecione o pilar, posteriormente a viga, e depois a
rotina solicitara que voceé indique o ponto de insercéo do apoio.

Apos a inser¢do do apoio surgird outra janela como a ao lado, para confirmar se
deseja ou ndo inserir o detalhamento do apoio, em caso afirmativo a rotina
solicitara um ponto para inser¢do do detalhamento, em caso negativo a rotina
encerrara.

Confirmagdo

Inzenr detalhamento?
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DETALHE 1

DET. TIP. DO APOID

L 3"x3/18" L=160

" ]
] ] o
* e, IGA
2 - §
-
=k
j=]
F=—FILAR F=—FILAR
WG
— PILiR

Detalhamento automatico do apoio com cantoneira

4.4.2 Chapa

Ao escolher Apoio com Chapa de topo surgira a janela de dialogo abaixo:

Apoio Chapa

Ab

Mumera de Parafusos

Clique aqui
para criar a lista

Digmetro de Parafuzos

de material. &b [ ]mm
A1 s
Gerar B.OM.
Inserir I

H aft

Config |

Informar os
dados dos furos.

e

Cancelar |

CadEM 4.0
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Nesta janela deve-se declarar os valores dos parafusos e da chapa. Clicando no
botdo config, abrird a seguinte janela, onde vocé devera preencher os dados com
a posicao dos furos e suas folgas.

Configuragoes
para posicao
dos furos

—awto-Completar

AFZ - Ab_ k . Afl= B Parafuso

¥ Afastamento AF2 automatico

LfE= l:l B Paraises

¥ Furag3o Centrada

= l:l B Parafuzo

DimStyle

#b1 T b2 i [~ Carente
,2—| il DimStyle

Cancel | Padido |

Ab1

Af1

Configuragdo da
dimstyle para
detalhamento.

Configuracoes
de folga para
furacdo

Ap0ds todos os dados preenchidos, a rotina retornara a janela de dialogo, pra que
se faca a insercdo do apoio. Se a viga e o pilar ja estiverem se interceptando a
rotina fara a insercdo automaticamente, solicitando apenas que vocé selecione o
pilar e posteriormente a viga. Caso contrario o programa solicitard o ponto de

insercdo do apoio.

Inzenr detalhamento?

Logo apds o apoio ser inserido surgird outra janela como a ao
lado, para confirmar se deseja ou ndo inserir o detalhamento
do apoio, em caso afirmativo a rotina solicitard um ponto
para inser¢do do detalhamento, em caso negativo a rotina se

encerrara.
DETALHE 1
DET. TIP. D APOID
CHAPA A
1] ] &
IGA, oH 12_\
o [ 5
1 1
ol ]
0=0] f=—PILAR =— PILAR 75|, 120 &=
/_/ // 270
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4.4.3 Ligacéo Rigida (c/Momento) Tipo 1
Ao escolher Apoio Momento Tipo 1 surgiré a janela de dialogo abaixo:

Apoio ao momento

[ados do Apoio n
Configurag()es Mumero de Parafusos
dos furos e da

Di&metra de Parafusos iy

chapa
A3
i Ab2 T
A13 i t m Az

v i
Inzerir I Config | Cancelar I s a0
[~ GetarB.OM.

Clicar para
reforcar a mesa

Deve-se declarar os valores da chapa e dos parafusos. E necessério configurar os
afastamentos da chapa e dos furos, para isso clica-se no botéo config, e abrird a
seguinte janela:

Configuragoes
Configuraces da Af1 = @ Parafusa
folga do parafuso A2 = @ Parafusa

e da chapa.

&af3 = @ Parafuso
Abl = @ Parafuza
Ab2 = @ Parafuso

Folga de Furagio i

DimStyle
[~ Comente

Configuracdo da
dimstyle para o
detalhamento.

DimStyle 13 -

I
r

Ok I Cancel | Padrao I

Apds todos os dados preenchidos, a rotina retornara a janela de dialogo, pra que
se faca a inser¢do do apoio. Se a viga e o pilar ja estiverem se interceptando a
rotina fara a insercdo automaticamente, solicitando apenas que vocé selecione o
pilar e posteriormente a viga. Caso contrario o programa solicitara que se
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selecione o pilar, posteriormente a viga e apds indique o ponto de inser¢do do
apoio.

Logo apds o apoio ser inserido surgirad outra janela como a ao

. . K i cap
lado, para confirmar se deseja ou ndo inserir o detalhamento .
do apoio, em caso afirmativo a rotina solicitard um ponto T E ETC
para inser¢do do detalhamento, em caso negativo a rotina se | el - |
encerrara.
DETALHE 1
OET. TP, OO APDHD
CHAFA-4
o LH 12 %} CHYPA-B
™ [ IS by
o 11T e
: T
3 1
o ERRss—— A il
—pLes pEAR ALy
ﬁ'ﬁ ’f;—n }ﬁEZ A
™ '
% \l'l]lll A7) i

Detalhe automatico do apoio com momento 1

4.4.4 Ligacao Rigida (c/Momento) Tipo 2
Ao escolher Apoio Momento Tipo 2 surgira a janela de didlogo abaixo:

Apoio ao momento
— Dados do Apoio :
7 Af4 Al t
Mumero de Parafusos 20 |
E. .
Diametro de Parafusos 0T T
[arz "I I"
i A o T
2 - AB2 - R 1
Dados dos e - = - AbZ T
parafusos e & ] mm AF2
da chapa. At '
¥
Inzerir | Conlfig | Cancelar | e & | [~ Gerar B.OM.
CadEM 4.0 4-
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Declarados os valores da chapa e dos parafusos deve-se também configurar os
afastamentos da chapa e dos furos, para isso clica-se no botdo config, e abrira
uma janela igual a da configuracdo do Apoio Momento Tipo 1.

Apos todos os dados preenchidos, a rotina retornara a janela de dialogo, pra que
se faca a insercdo do apoio. Se a viga e o pilar j& estiverem se interceptando a
rotina faré a insergcdo automaticamente, solicitando que vocé selecione o pilar e a
viga. Caso contrario o programa solicitard& que vocé selecione o pilar,
posteriormente a viga, e solicitard que vocé indique o ponto de inser¢do do
apoio.

Logo ap6s o apoio ser inserido surgira outra janela como a ao
lado, para confirmar se deseja ou ndo inserir o detalhamento do
apoio, em caso afirmativo a rotina solicitara um ponto para

Inzenr detalhamento?

insercio do detalhamento, em caso negativo a rotina se |l M |
encerrara.
DETALHE 1
DET, TP DG APOKD
DETSLHE GHMPA,
m_ﬁ_’__'_,_,——’ - I::H—Am 1z FEFORGO DE WERA
L i g
z B
= 11 N
T
FiLA —= 4 HE R IR —— PILA
ik k- z E
l—\w. i

ﬁ ]\".\Il ur

—FPLR

Detalhe automatico do apoio com momento tipo 2
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4.4.5 Tala
Ao escolher Tala surgira a janela de dialogo abaixo:

Apoio com Tala

Fsp. Ab
Clicando-se sobre o i Af
slide escolhe-se a :‘
orientacéo do perfil ] 2

nara 0 anoio.

i Eixagio da Ponteira na Viga [1]

i Estremidade da Ponteira [2]
™ Solda

Nimero de Colunas 1 w2 Mimera de Calunas 1 &2

Configuracoes
da ponteira

Digmetro dos Parafusos

7N tmero de Parafusos

Mdmero de Parafusos

o] Diametro dos Parafusos m

Ab Ab

Configuraces
para o tipo de
fixacdo na viga

Af

mm Af

@| | 5| & )
2
E]

Espessura da Chapa

Inserir LConfig | LCancelar I [~ Gerar B.OM.

Clique para armazenar
os valores.

Depois de configurados o tipo de ponteira e como seré a fixacéo dela no pilar e
na viga, sera necessario ainda configurar as folgas da chapa e da furacéo, para
isso clica-se no botdo config e abrira a seguinte janela de dialogo:

Config
Ak
Ab f1
oA 2
Folga dos
pal’anSOS ¥ Chapa Centrada —inlgu » FO I ga
N Aa
f2 mm 2
Folga de Furago 2 mm
Ab ~ DimStyl
a I~ Comente
DimStyle 110 =
Cancel | Paciio |
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Ap0ds todos os dados preenchidos, a rotina retornara a janela de dialogo, pra que
se faca a insercdo do apoio. Se a viga e o pilar j& estiverem se interceptando a
rotina fara a insercdo automaticamente, solicitando apenas que vocé selecione o
pilar e a viga. Caso contrério o programa solicitard que vocé selecione o pilar,
posteriormente a viga e indique o ponto de insercdo do apoio.

Confirmagdo

Logo apos o0 apoio ser inserido surgiré outra janela como a
ao lado, para confirmar se deseja ou ndo inserir o Inseit detalhamento?
detalhamento do apoio, em caso afirmativo a rotina

solicitard um ponto para insercdo do detalhamento, em caso
negativo a rotina se encerrara.
DETALHE 1
DET. TIP. DO APOIG
—— L, CHAPA—& CHARPA—B
T WG ] WIGh E\_% E\ _'J!{}
|
== ] Ei T
o) Bl 130
LA 180
Ri}[;;ﬁi__NUH [=—~PILsR
fﬂ"”fﬂf

CH—4
[::MGA
CH-B
FILAR

Detalhamento automatico do Apoio com Tala
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4.5 Modulo TRELICAS PADRAO

O mddulo de trelicas padréo traz como resultado desenhos unifilares de trelicas.
Existem quatro opcdes: 1 gua, 2 aguas que € dividida ainda nas alternativas simétrica
ou assimeétrica, trelica plana e trelicas em arco (ou simplesmente arcos).

4.5.1 Trelicas de Uma Agua

Para desenhar-se uma trelica padrdo de uma agua, deve-se escolher uma
geometria basica dentre aquelas disponiveis na primeira janela de dialogo,
apresentada abaixo:

Trelicados de 1Agua [ %]

1agualZ2
Tagual3
1aguald
1aguals

1agualE
o TN | | i [
1agual’

Eresvious | et | QK I Cancel |

A seguir, deve-se informar os dados necessarios para a confeccao do desenho.

x|
bt Alributos do litulo
padute2
I 2 g Nome da peca:
n a
AR : L 1]
S
o m a o 7 Comentario
s —
Wao
Cobertura odulos desiguais
Modulos no:
Vo [ ]umm ot [ v
AlaE l:l i " Banzo superiar
wrak ah o PosicanComprimento
* Banzo inferior j
Altura D l:l i =
Mum Modulos l:l [~ Aba doz Banzos l:l fro
v Modulos iguais [ Aba do Trelicadn l:l mm
[~ Parabolico [~ Cotar helica Vao

oK I Cancel | Files »» |
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Caso 0s modulos ndo sejam iguais, deve-se desabilitar o item “Mddulos Iguais”,
0 que habilitara a caixa “Mddulos Desiguais”. Para alterar o comprimento dos
mesmos, basta clicar sobre 0 médulo desejado, observar a numeragao dos
maodulos indicada no slide, e editar o valor na caixa de texto. Deve ser observado
0 comprimento do véo, a soma dos mddulos deve ser igual a este. Quando um
modulo é editado, o programa corrige automaticamente a soma, alterando o
valor do ultimo.

As opg0es “Banzo superior” ou “Banzo inferior” servem para definir se o
comprimento dos modulos obedece a orienta¢do de um ou de outro.

E possivel, também, desenhar-se o banzo superior retilineo ou com curvatura
parabolica, bastando, para tanto, ativar-se o botdo Parabdlico.

Hé& a possibilidade de se indicar a mesa dos banzos, ou do trelicado, bastando
para iSso que se marque essa opgao e preencha-se o campo ao lado com tal
medida. E pode-se ainda cotar a trelica automaticamente.

Os campos “Nome da peca” e “Comentario” sdo opcionais porém muito Uteis
para a identificacdo do desenho no contexto geral.

Esta disponivel também neste programa o utilitario “Files” que possibilita
armazenar os dados relativos a cada trelica gerada para posterior utilizacéo.

CORTE 11 \

MESA DOS
BANZOS

T-01
€sc: 1/ 20
5_TESOURAS

1800 1800 1800 1800 1800

9000
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4.5.2 Trelicas de Duas Aguas

No caso de trelicas de Duas Aguas tem-se duas opgdes: treligas simétricas ou
assimétricas. Esta escolha é feita no menu.

» Simétrica: O procedimento para a confeccdo do desenho de uma trelica de

duas aguas simétrica é exatamente igual ao de uma trelica de uma agua, ou
seja, as mesmas informacGes sdo necessarias, vao , alturas maxima e minima,
numero de modulos, etc... E 0s mesmos recursos estao disponiveis em
ambas. A diferenca esta no desenho final, como resultado, vai-se obter uma
trelica de uma agua com uma indicacéo de simetria. VVale lembrar, apesar de
ficar claro através do slide, que o vao a ser informado neste caso €, na
verdade um semi-véo, a metade do vao total.

Assimétrica: Para trelicas de duas aguas assimétricas, como é de se imaginar,
precisa-se definir cada um dos lados da mesma. Antes de chegar a esse
passo, deve-se seguir a mesma rotina descrita para o tipo anterior.

Apos informar os dados gerais, deve-se proceder a defini¢do particular de
cada lado.

Trelica 2 aguas assimetrica l

uaflNY

e

ALTURA R A

— Dadoz para geracan

Wao (11000 i

— Opcoe:

1200 mim

Altura b ax

I~ Mesa doz Banzos

l:lmm

— Modificar dado:

Lado Esquerdo.. Lado Direito. ..

—Atributos para o titulo

CadEM 4.0

Mome da peca

LComentario

[T-02 |
[TRELICA 2 AGUAS ASSIMETRICA |

[ ox ]

Cancel Files = |
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Cobertura 2 aguas assimetrica Cobertura 2 aguas assimetrica [ x|

R g,
: WS, E " 3 MOy .
" . £ !
&
n 1 a 3 n 3 2 1
HoDULaS WonuLes
SEI-van T U SEM-a
Lado Esquerdo Lada Direita
- Cobertura————— 1~ Modulos desiguais  Cobertura————— - Modulos desiguais
Sermi-van Semi-vao E&00 mm v
Mum Maodulas Eosican Eurmprimente Hurn Modulos EI Easican Eamprmerit
Fadul ——————————— 1 125 ) Modulos no: 1 1625 -
peesne 2 1125 2 1626
{~ Banhzo supefion 3 1125 hd = Banhzo superion 3 1625 =
{* Banzo inferior Vao 4500 mm ¥ Bangzo inferior ‘ao 500 mm

Cancel | Cancel |

Apresenta-se 0 desenho final da trelica de duas &guas assimétrica

T-02
£sc. 1/
TRELICA 2 ACUAS ASSINETRICA

500

1625 1625

1125 1125 1625 1625

1125 1125

500

11000

Apresenta-se 0 desenho final da trelica ( viga ) arqueada.

2000

500

1450 1450 1450

000
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4.5.3 Treligas Planas
Consideram-se treligcas planas aquelas que tem os banzos paralelos.

A geracéo de trelicas planas segue 0 mesmo procedimento das trelicas de uma e
duas aguas descritas acima. Deve-se escolher a geometria adequada para o0 caso
e a sequir, informam-se os dados necessarios, com a diferenca de ndo ser neces-
sério informar duas alturas. Todos 0s recursos disponiveis para as treli¢as des-
critas anteriormente neste item estdo também acessiveis para as trelicas planas.

| Geracao de viga lielicada
wigalll
wigall2 VAD
vigal3 ERAA | PR AN EETA W sz
wigald
wigald
wigallg
wigal?
Ve PR | REAS | [BASA | RSN
Viga—————— Modulog desiguaiz————————————————
Yao a0o0 mim | sl l:l mm
Alura T Posican  Comprimento
- 1 1333 -
NumModuos  [E | 2 1333
-
¥ Modulos iguais 2] i
v i e [~ Mesa dos Banzos l:l mm
Atiibutos do titulo
Erziins: i ﬂl lrﬂome da peca TP-01 LComentario TRELICA PLAMA,

o | Cancel | Fless> |

Abaixo apresenta-se o desenho da trelica plana gerada.

TP-01
ESC: 1/ 20
TRELICA PLANA

700

1335 1333 1333 1333 1333 1333

8000

4.5.4 Arcos

O sistema ST_CadEM desenha arcos trelicados parabdlicos bi ou tri-rotulados.
Uma vez que se acione a rotina surge a seguinte janela de dialogo:
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Altura b

oy,

Yoo

Flacha

~ Geral r— Modulo:

Yao l:l . Agua : 0 mm

Modulos EI mm
Elech i

S GtdMods ]

Altura b l:l mm Pos “alor
I Westir Banzas l:l mm
I~ Latar Trelicada

oK | Caneel | Fles | Config |

Os dados gerais a serem informados séo:

|72 (o a distancia entre as extremidades do arco

Flecha ................. a distancia do nivel da extremidade até o fecho do
banzo superior do arco

Altura ................. a distancia entre os banzos

Vestir Banzos ..... para efeito de apresentacao de desenho o programa
pode desenhar as abas dos banzos

Cotar trelicado .... cota as barras do banzo superior

Deve se informar também:

Madulos ............. a distancia do entre os n6s medidos no banzo superior
N° de Modulos ... tdo logo se informa o tamanho dos mddulos sera
apresentada o nimero de maédulos.

A rotina Arcos calculara dividira o banzo superior em partes ( médulos ) iguais,
mas como em outras rotinas do sistema ST_CadEM pode-se ter mddulos
diferentes entre si bastando escolher-se 0 médulo e editar-se seu valor.

Automaticamente sera calculado o valor do ultimo modulo que sera a diferenca
encontrada entre o desenvolvimento do arco e a soma dos outros médulos.

Tem-se o0 botdo Config de configuracdo das extremidades do arco.
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Flacha

Cokovelo |

Bltura |:| ]
Cotavelo min, 2000 | mm

1]:8 I Cancel |

Allturq

Deve-se informar:
Altura............... altura do arco no arranque
do arco ( por default o valor

da altura ser& nulo ).
Cotovelo min. .. distancia da extremidade do
arco até o ponto de inflexdo
do arco, medida na
horizontal. Por default o

valor do cotovelo é de 2 m.

Apresenta-se um arco desenhado pela rotina Arcos

o2

[

848

2202

2000
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4.6 Mddulo TRELICAS

Com o modulo Trelicas é possivel obter-se desenhos de projeto ou detalhamento para
fabricacgéo de treligas.

Nos desenhos de projeto as trelicas sdo apresentadas sem a preocupacao de resolver os
seus nos: as barras montantes e diagonais sao desenhadas parcialmente, indicando que
ainda devem ser detalhadas para a fabricacéo.

500

1000

1500

1500

1500

1500

6000

3
@

ar

PERFIL

DIMENSOES ( mm )

L(mm)

PESO/UN. ( kg )

PESO TOTAL ( kg )

OBSERVACOES

10

150x60x4.76

6021

56.46

564.59

10

150x60x4.76

6000

56.26

562.64

10

135x60x3

1625

9.30

92.99

10

135x60x3

500

2.86

28.61

10

135x60x3

1737

9.94

99.38

10

135x60x3

750

4.29

42.92

10

135x60x3

1677

9.60

95.97

10

135x60x3

625

3.58

35.77

10

135x60x3

1803

10.32

103.17

10

135x60x3

875

5.01

50.07

~=T=le [=]o [a]o [o[o

10

135x60x3

1000

5.72

57.23

Desenho de projeto de uma trelica ( 10 pegas ) com a respectiva lista de materiais

Nos desenhos de fabricacdo ( ou detalhamento ) as trelicas sdo detalhadas levando em
conta as necessidades para fabricacdo, desenhando as barras diagonais e montantes com

seus comprimentos corretos, levando em conta a orientacdo de cada perfil aplicado na
trelica, e, principalmente, detalhando o n6 corretamente, aplicando a chapa de n6, ou
chapa de gousset, se for o caso.

Com o mddulo Treligas, configurado para detalhamento, é possivel obter-se,

automaticamente, o comprimento de corte das barras diagonais e montantes que
compdem a trelica, os desenhos das chapas goussets, e ainda a lista de materiais da
trelica contendo perfis, chapas e parafusos.

Para ambos os casos de desenhos, projeto ou detalhamento, foi implementado uma

poderosa ferramenta para cotar as barras, que ndo faz distincdo entre barras parafusadas
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ou soldadas, transformando o pesado trabalho de se desenhar uma trelica numa tarefa
agradavel.

O resultado final do trabalho, num desenho de fabricacéo, € o que mostra a figura
abaixo:

5021 1505

1505

1505

1000

500

1500 1500 1500 1500
6000

pos _ |om _|pere DINENSOES (_mm ) L(mm) |PESO/UN. (kg ) |PESO TOTAL (kg )
a 10 150x60x4.76 6121 57.40 573.97
b 10 160x60x4.76 6083 57.04 570.40
c 10 135x60x3 1532 8.77 87.70
d 10 135x60x3 1325 7.58 75.84
e 10 135x60x3 1203 6.89 68.85
f 10 135x60x3 408 2.34 23.36
9 10 135x60x3 533 3.05 30.61
h 10 135x60x3 1432 8.20 81.96
i 10 135x60x3 658 3.77 37.67
i 10 135x60x3 783 4.48 44.82
k 10 135x60x3 908 5.20 51.87
| 20 |CH 5x137 295 1.58 31.63 CHAPA GOUSSET
m 20 CH 5x139 282 1.54 30.88 CHAPA GOUSSET
n 20 CH 5x83 122 0.45 8.91 CHAPA GOUSSET
o 20 |CH 5x159 317 1.97 39.45 CHAPA GOUSSET
P 20 CH 5x141 249 1.38 27.67 CHAPA GOUSSET
q 20 |CH 5x144 233 1.32 26.33 CHAPA GOUSSET
r 20 CH 5x158 289 1.79 35.80 CHAPA GOUSSET
s 20 CH 5x157 262 1.62 32.34 CHAPA GOUSSET
t 20 |CH 5x88 115 0.40 7.93 CHAPA GOUSSET
u 20 CH 5x156 234 1.44 28.72 CHAPA GOUSSET

Detalhamento de uma trelica ( 10 pecas ) com a respectiva lista de materiais
Apresenta-se, abaixo, a barra de ferramentas do modulo Trelica e suas fungoes:

Cria Barra

Barra
Parafusada

Afasta Barra

Fecha Barra
Fabrica Barra

=1
(=]

F

R A=

Chanfra Barra
Alinha Barra
Cota Barra
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Cria Barra: transforma uma linha em barra de trelica, colocando o perfil escolhido

Alinha Barra: alinha as faces externas das barras. Usado quando se tem barras de
banzos com dimensionamento diferentes. Clica-se na face base ( face da
barra a ser mantida na posicao ) e na face a alinhar.

Fecha Barra: cria “concordancia” entre duas barras, fechando as extremidades em
comum em meia esquadria.

Afasta Barra: retrai ou avanca as extremidades das barras para a posi¢cdo selecionada

Chanfra Barra: chanfra a extremidade da barra, buscando acomoda-la no banzo para
obter a menor chapa de gousset.

Gousset: desenha a chapa de gousset nos nés da trelica

Cota Barra: cota as barras. Clica-se sobre a barra e escolhe-se o lado que se quer a
linha de cotas.

Configurar: estabelece critérios gerais para o detalhamento das trelicas

Informac6es da Barra: informa dados da barra — perfil, dimensdes e orientagdo —
selecionada. Possibilita a modificacdo da barra.

Barra Parafusada: abre furos nas extremidades das barras

Lista de Materiais: confecciona a lista de materiais da trelica selecionada.

Fabrica Barra: desenha o croquis de fabricagéo da barras selecionada

Apresentam-se, a seguir, 0s passos para a criacdo de uma trelica, que sera detalhada
seguindo-se 0 mesmo caminhamento de um desenho manual.

4.6.1 Geometria Basica
Deve-se desenhar os eixos das barras da treliga, i.e. desenhar a trelica unifilar.

Lembrar que uma trelica € feita por barras e sempre entre dois nds existe uma
barra, ndo se podendo ter nés internos ( entre 2 nds ) de uma barra: entre 2 n6s
deve haver uma barra cujo comprimento devera ser a distancia entre esses 2 nos.

N&o é valido desenhar-se um banzo de uma trelica com uma linha que ligue o
inicio e o fim do banzo, para posteriormente, ao se colocar as diagonais, criar-se
nos internos nesse banzo. Se um banzo tiver 4 médulos ( for formado por 4
barras ) cada médulo ( barra ) deve ser uma linha.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
1500 1500 \ 1500 \ 1500
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Essa € uma grande aplicacdo e complementacdo do modulo Trelicas Padréo:
caso a trelica a ser detalhada tenha geometria similar a geometria das trelicas
disponiveis no mddulo Trelicas Padrao, bastara escolher a mais apropriada,
declarar-se as suas dimensdes basicas — vao, alturas e modulacéo — e mandar-se
o0 programa desenha-la. Uma boa dica é optar-se pela cotagem automatica da
trelica.

4.6.1.1 Importacdo de Desenhos de outros programas

E possivel importar-se o desenho de qualquer trelica gerada por um
programa de célculo e detalha-la com o médulo Treligas.

Essa possibilidade confere ao sistema ST_CadEM uma inigualével
versatilidade, transformando-o numa indispensavel ferramenta num
escritdrio de projetos.

A importacao podera ser feita via protocolo DXF, padrdo de
comunicacédo entre o AutoCAD e outros programas.

O sistema ST_CadEM importa diretamente os dados de uma trelica
calculada pelo programa mCalc e pelos programas STRAP da Atir e
Metalicas3D da Cype. No Capitulo 5 descreve-se essa importacdo, que
inaugura a era dos projetos integrados — calculo/projeto/detalhamento —
de estruturas metélicas.

4.6.2 Definindo as Barras da Trelica

No segundo passo deve-se informar os perfis a serem aplicados a trelica, suas
dimens0es, orientacGes e posi¢do que ocupam na trelica.

Como é sabido, por definicdo, uma trelica sera formada por banzo superior,
banzo inferior e diagonais, ou por diagonais e montantes.

Para se criar barras acessa-se 0 menu Trelica escolhendo-se a op¢édo Define
Barras, ou clica-se no botdo Define Barras disponivel na barra de ferramentas
de Trelicas.

Seleciona-se barra por barra, informando-se seus dados — tipo do perfil,
dimensoes, orientacdo e posi¢cdo ocupada na trelica.

A selecdo é feita pelos mesmos meios de selecéo oferecidos pelo AutoCAD:
clicando-se barra por barra, ou selecdo por window.
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Selecionando-se o banzo superior

Ao se ter selecionado uma barra ou um grupo de barras clica-se <ENTER> e
aparecerd uma janela de dialogo na qual deverd se declarar os dados das barras
selecionadas.

Pode-se declarar o
tipo da barra que
se esta inserindo

e

Em|

Informando dados do B.Superior

Uma vez que se tenha declarado os dados 0 médulo Trelicas desenhara os perfis
nas barras selecionadas e aguardara nova selecéo e informagéo de dados.
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Banzo Superior desenhado
com[150x50x 3

1000

500

1500 1500 1500 1500

6000

Orientacao dos perfis:

Chama-se a atencdo para a orientacdo dos perfis, necessaria ao detalhamento das
trelicas. No slide direito da janela de dialogo tem-se os desenhos de todos 0s
perfis com suas orientacGes. Clicando-se sobre o slide troca-se a orientagéo do
perfil.

Os desenhos para a opgédo da orientacdo sdo apresentados em um corte e uma
vista.

S0 os cortes e vistas que o perfil terd quando aplicado a treliga, isto é, ao ser
aplicado em uma barra imagina-se que se faca um corte na perpendicular ao seu
eixo: o perfil estard, na barra, com a orienta¢cdo mostrada no slide. Da mesma
forma a vista do perfil que se visualizara na barra sera a apresentada no slide.

Perfil orientado com a
vista da “aba” do U, e
com a “boca” para
baixo

Orient. m Drient. m

Essa é a vista
do perfil
aplicado na
trelica

Perfil orientado
com a vista da

“alma” para fora
datrelica

Vista do perfil
aplicado na
trelica
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Tipo (posigéo) da barra

Chama-se a atencdo para os botdes colocados a direita da
janela: sua funcdo é definir o tipo ( ou posigéo ) da barra.

Essa declaracédo s6 € obrigatoria quando se quer um desenho
de projeto.

e e e e e e O
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Informando dados do banzo inferior
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1000

500

1500 1500 1500 /\ 1500

6000 I

Banzo Inferior desenhado
com[150x 50 x 3

Repete-se o0 procedimento até que se tenha criado todas as barras. O desenho da
trelica, nesse momento, estard como segue:

1000

1500 1500 1500 1500

6000

Nota-se que trelica foi desenhada com
interferéncia entre as barras: os perfis
foram desenhados de ponto de trabalho a
ponto de trabalho, porque 0s nos ainda
néo foram resolvidos/criados.

N6 com

O que se fez nesse passo foi transformar
interferéncia !

um desenho em um modelo que
representa uma trelica. |
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Para organizar-se o trabalho € melhor declarar-se todas as barras de mesma
posicao: primeiro as barras do banzo superior, depois as barras do banzo
inferior, depois as diagonais ....

4.6.3 Informacéo e Modificacéo das Barras

Para obter-se a informacéo dos dados declarados de uma barra clica-se o botédo
InfoBar e seleciona-se a barra. O programa abrira uma janela de dialogo ( a
mesma apresentada acima ), com os dados referentes a barra escolhida.

Esses dados poderao ser editados livremente: trocar-se de perfil, dimensdes,
orientacéo etc.. Para modificar-se o desenho da barra deve-se pressionar o botéo
Modifica Barra disponivel na janela de dialogo.

Esse botdo sé estara disponivel apés a etapa de criacdo das barras.

Quando se modifica uma barra suas caracteristicas serdo perdidas, i.e. ela voltara
ao estado original de quando se criou a barra: se devera informar, novamente, o
quanto ela deve recuar/avancar sobre o P.T..

No caso de barra parafusada, ao modifica-la, ela perdera os furos e se devera
proceder novamente a informacéo sobre a abertura de furos.

4.6.4 Configuracéo do detalhamento da Trelica

Pressionando-se o botdo Configuracdo algumas premissas para o detalhamento
das trelicas deverdo/poderdo ser configuradas:

Opta-se pelo tipo de
desenho: Detalhamento
ou Projeto.

Caso Projeto escolhe-se o
percentual a “vestir” as
diagonais e montantes.

Para a lista de
materiais: declarar
nimero de goussets
por né.

Tipo de Gousset:
Poligonal ou Retangular

Configuracao do médulo
Trelicas
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» Afastamento entre barras: distancia minima entre barras vizinhas.

* Lmin do filete de solda: comprimento minimo do corddo de solda
necessario para mobilizar a forca numa diagonal
ou montante.

* Acréscimo ao filete: acréscimo de filete que se quer adicionar ao L, do

filete de solda.

» Cotas C1, C2 e C3: opta-se por quais linhas de cotas se quer nas barras
do trelicado ( para barras soldadas ).

* F1 e F2: configura-se a distancia, da barra, que se quer as linhas de
cotas.

» Prompt: a distancia das linhas de cotas da barra sera determinada
arrastando-se a linha de cotas até o ponto
desejado.

Os dados Lnin do filete e afastamento minimo entre as barras serdo determinantes
do retraimento das diagonais e montantes para a confeccdo dos nos e
conseqiiente tamanho de corte dessas barras.

» Afasta Barra: tem-se duas opgdes
- Mantém-se o PT: ou seja 0 eixo da barra se mantém com o
mesmo comprimento e na mesma posi¢ao
- Recolher eixo: o eixo da barra acompanhara o recuo ( ou
avanco) do perfil.

* Lista de Material: pode-se criar a lista de materiais com duas opcoes

- Por Comprimento: o médulo Lista de Materiais identificara
cada peca com uma marca e s6 se haverdo
marcas repetidas se duas, ou mais, pecas forem
absolutamente idénticas em comprimento,
dimensionamento e orientacéo.

- Por Dimensionamento: o0 mddulo Lista de Material identificara
as pecas com 0 mesmo dimensionamento com
uma mesma marcas, totalizando o somatorio
dos comprimentos da pecas.

* Insercao: pode-se inserir um perfil por trés posicoes
- Pelo Eixo: o eixo baricéntrico do perfil coincidird com a linha na
qual se esta inserindo o perfil .
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- Pela Face Superior: a face superior do perfil coincidira com a
linha na qual se esta inserindo o perfil .

|

- Pela Face Inferior: a face inferior do perfil coincidird com a
linha na qual se esta inserindo o perfil .

[ 1.

Barras Parafusadas- as barras parafusadas tem configuracéo prépria.
Sua janela de configuracéo € apresentada abaixo, pode-se escolher qualquer

combinacéo de cotas.

e — S
Cota:
Opta-se por ro e &
tornar o eixo da . I Prompt
furagdo o proprio = e a1 [ Jare B ]
o eixo da barra M O I I 2

¥ Eixoda Banaigual ao Eiko da Furacao

Cancel |

Janela de Configuracao de cotas para barras parafusadas

Sédo validas as mesmas observacdes feitas acima:

» Cotas C1, C2 ..... C7: opta-se por quais linhas de cotas se quer nas
barras do trelicado ( para barras soldadas ).

* AF1, AF2, AF3 e AF4: configura-se a distancia, da barra, que se quer as
linhas de cotas.

 Prompt: a distancia das linhas de cotas da barra serad determinada
arrastando-se a linha de cotas até o ponto desejado.
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* Eixo da barra igual ao eixo da Furacédo: alguns projetistas, em trelicas
com barras parafusadas, preferem fazer com que o eixo
de furacdo das barras seja adotado como o eixo da barra
substituindo-o pelo eixo baricéntrico.

Detalhe com eixos baricéntricos sendo Detalhe com eixos de furagdo sendo
0s eixos das barras 0s eixos das barras

4.6.5 Criando os Noés
A criacdo dos nds pode ser subdividida em 2 partes:
4.6.5.1 Afastamento ( retracédo ou aproximacao ) das barras

Até esse ponto a trelica estd com as barras diagonais e montantes
desenhadas até seus respectivos pontos de trabalho.

Deve-se posiciona-las corretamente em relagdo aos banzos. Para isso foi
criada uma ferramenta que manipula com a extremidade de cada barra.

Para manipular-se com a extremidade de uma barra clica-se no botéo
Afasta Barras, seleciona-se a barra a manipular e seleciona-se o(s)
limite(s) (as interferéncias ) que se quer que a barra respeite no seu
desenho final.

O moddulo Trelicas manipulara a extremidade da barra aproximando-a ou
afastando-a do limite escolhido ( a distancia final da barra até o limite
selecionado seré igual, ou maior, que o valor do afastamento
configurado)
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Interferencia

Afasta Barras a respeitar

17

Diagonal
a afastar

Uma vez selecionada a diagonal e declarado o limite o médulo
Trelicas manipulara a diagonal “fechando” a extremidade do
perfil.

E possivel manipular-se as duas extremidades de uma barra
simultaneamente, bastando, apos té-la selecionado, declarar-se 0s
limites ( as interferéncias ) de ambas extremidades.

Repetindo-se o procedimento com o montante vizinho obtém-se:
(desse vez, sO para exemplificar, quer-se que o montante fique
encostado na alma do banzo)
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Limite
selecionado

Posicao
final do
montante

Montante a
manipular

4.6.5.2 Chapa de Gousset ( ou Chapa de N6 )
O passo final é a criacdo da Chapa de Gousset.

Como se viu, na apresentacdo da Configuracdo do médulo Trelica,
existem 2 tipos de chapa de n6: a chapa retangular e a poligonal livre.

A chapa de gousset retangular por ter um o formato regular € uma chapa
que, por um lado é muito simples de ser criada e pelo outro lado nédo
admite outras formas diferentes do quadrilatero ou mesmos chanfros
periféricos.

A chapa de gousset poligonal livre tem o formato geral, mas é mais
elaborada a sua criagéo.

Chapa de Gousset Poligonal Livre

Para criar-se uma chapa poligonal livre deve-se proceder:
Na configuracdo do modulo Trelica devera estar selecionado esse tipo de
gousset.

Clica-se o botdo Gousset e selecionam-se as barras do trelicado —
diagonais e/ou diagonais e montantes — que formam o n6. Uma vez
confirmada a sele¢cdo, o modulo Trelicas desenha em cada barra
selecionada linhas perpendiculares a propria barra, na cor verde, que
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representam a borda da chapa de gousset. A distancia da borda da chapa
a extremidade da barra € igual a soma do Lyn do filete de solda mais o
Acréscimo ao filete( folga do filete ), declarados na Configuracdo do
maodulo Trelicas ( ver item 4.6.4 ). Para barras parafusadas a posicao da
borda da chapa seréa tal que recobrira o furo mais interno da barra com a
distancia escolhida furo-extremidade mais a folga do filete.

Borda do
Gousset

Borda do
Gousset

O mddulo Treligas, tdo logo desenha essas linhas, oferece no prompt do
AutoCAD, seis comandos para a confeccdo da chapa de gousset:

Folga/Encurta/Desloca/Alinha/Undo/Continua <Continua>:
Digita-se:

* F para Folga que sera uma extensdo da chapa além da largura da aba
do perfil ( definida na Configuragéo de Trelicas como Acréscimo de Chapa—d ).

Folga: extensao
da chapa além
da barra.

* E para Encurta que encurtard uma das extremidades da linha.
Ao se digitar E surgira no prompt:
Selecione a borda do Gousset: seleciona-se a “linha” que
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quer encurtar.

Lado a encurtar: deve-se declarar qual dos lados
(extremidade) da borda se quer encurtar. Para isso
basta clicar, proximo a barra, mostrando o lado a
encurtar.

Ponto/Distancia/Folga: digitar
P para Ponto: seleciona-se um ponto qualquer,
sobre a borda, para marcar até onde se quer o
encurtamento.

D para Distancia: digita-se a medida a encurtar

F para Folga: caso se queira que a borda seja encurtada
de uma folga

* D para Desloca que fara com que a borda se desloque de acordo com:
Selecione a borda do Gousset: seleciona-se a “linha” que quer
deslocar.
Lado para deslocar: deve-se cliclar — apontar — para qual lado se
quer deslocar
Distancia para deslocar: digitar a distancia ou usar-se clicar-se
num ponto base e num ponto final

* A para Alinha que alinhara as linhas que se selecionar a uma outra
qualquer. (Nota-se que as linhas estdo desalinhadas entre si e em
relacdo ao banzo no qual o gousset serd inserido.)

ML AustalZAD - [lrnhical |

ED £ Eor yew jraen Fomal Jooh (naw Dmeguon Modky STCADEM Heo ==l
L] = e = e e e e e e 5 e = e
EEI“"“""“' =] [Waee JE“_““ JEI

i

RRE = ERIEE =R
.

"

me linha de solds para al

1nbar
) P N |£|Q||£|

HAF [MODEL [TRE

Ap0ds selecionar-se a borda a alinhar deve-se declarar um Ponto Base, em

relacdo ao qual se quer o alinhamento:
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141 AutoCAD - [trelical] ME e
BB Fie Edit Miew Insett Fomat Ieols Draw Dimemsion Modiy STCADEM Help TS|

o|={@l sl ﬁlhl@_l o] B 2altnl=] 4| %@ 2|l 2]
Els|[o v m S meousa = ByLaver =l
C |

|
o
L
o
r
?
E
x|
I
G
7

Escolheu-se o
final dessa linha
para alinhar a
linha anterior

A seguir deve-se apontar uma outra entidade para que a linha a alinhar se
torne paralela:

[3 Fle Edt Wiew Inset Fomat Tools Draw Dimension Modiy STCADEM Help =& ]
Ol218) 3101 Eivleiat »lo] 9 wles) 4 28l isjojal o)
_I_%J [ ol off W Goissen ByLayer = _I
=
[

Escolheu-se
alinhar paralelo ao
banzo superior

|lal sl x|312glslsl=ln @
.

10} 15[ &

34004,22799,0 SHAF [GRID [ORTHO [0SNAF MODEL [TILE

Confirmada a escolha do alinhamento a linha selecionada rotara e se
transladara para a posigdo apresentada na proxima imagem:
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1] AutoCAD - [wrelical] E E
[3 Fle Edt Wiew Inset Fomat Tools Draw Dimension Modiy STCADEM Help = |

D|={@] 8| ﬁlhllEJ_I:IzI_IiI&I_I_IiI@I zelw] 2|
s [fomdmtus =l [ = 2= ByLayer =l =

|lal sl x|312glslsl=ln @
.

[Folga-Alinha-Continua-<Alinhay

<10 wla][ &l

34001,22775,0 SHAF [GRID [ORTHO [0SNAF MODEL [TILE

* U para Undo que desfara a Gltima acdo ( somente a ultima acéo feita ),
i.e. 0 comando Undo sé tem um nivel de execucéo.

« C para Continua: comando que une, automaticamente, as duas bordas
da chapa de gousset pelas extremidades mais proximas
entre si, deixando o cursor ligado as outras extremidades,
aguardando: que se declare o ponto final da chapa de
gousset, em cada lado do né.

BB Fle Edit View lnsen Fomet Tooks Draw Dimepson Modiy STCADEM Hel =181
D3| S[La]%]| Elm|@| =] o] | 5| clin=] ¢ &8 el 2|
EI_@J [0 o & W Gousset =l [weae =] = s [H ﬂl
] =l
il
5 =
A
o /__—___—_____d
r // Ti—
E /
m I
¢
E0|
el -
7
_ly o o

[Ponto final da Gousset deste lado:

70< 99.79431.0 SNAP IGRID IORTHO [0SNAP IMODEL ITILE
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Antes do fechamento do gousset 0 médulo Trelicas aguardara
que se declare:

Ponto/Fechar<Fechar>: confirmando-se Fechar o gousset
sera fechado, sendo unidos os dois pontos
declarados como finais. Digitando-se Ponto o
maodulo Trelicas permitird que se acrescente
alguns pontos, para acerto de geometria, antes do
fechamento.

O desenho final da Chapa de Gousset é apresentado abaixo,
frisando-se que a entidade que a comp®e é uma Polyline.

Desenho final do nd gerado com Chapa de Gousset Poligonal Livre

Chapa de Gousset Retangular

Para criar-se uma chapa retangular o procedimento segue 0s passo da
criacdo da chapa poligonal livre, com grandes simplificagdes:

Na configuracdo do médulo Trelica devera estar selecionado esse tipo
de gousset.

Clica-se o botdo Gousset e selecionam-se as barras do trelicado —
diagonais e/ou diagonais e montantes — que formam o n6. Uma vez
confirmada a selecdo, o modulo Trelica desenhara em cada barra
selecionada as bordas da chapa de gousset.
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Tao logo as bordas forem desenhadas deve-se selecionar uma linha a qual
a chapa de gousset seré paralela ( 0 banzo seré a escolha légica ).

Na sequéncia vai se desenhar a chapa retangular da mesma maneira que
se desenha um retdngulo no AutoCAD: declara-se o vértice superior
esquerdo e depois o vértice inferior direito do retangulo.

Tao logo se tenha declarado o vértice inferior do retangulo as bordas da
chapa de gousset desenhadas previamente, e que serviram como
referéncia para desenhar-se a chapa retangular, serdo apagadas.

Uma vez que se tenha criado a chapa de gousset retangular, se podera
manipular, livremente, com seu tamanho, forma ou posi¢do, com 0s
comandos do AutoCAD: STRETCH e MOVE. A forma final da chapa,
caso ela seja manipulada com o comando STRETCH poderé ser um
quadrilatero qualquer, o que lhe confere uma grande versatilidade.

Desenho final do né gerado com Chapa de Gousset Retangular
4.6.5.3 Chanfra Barras

Uma ferramenta que complementa as anteriores na confecgdo do no ¢é a
Chanfra Barras. Com esse recurso é possivel acomodar-se as barras nos
nos para que se diminua, ou para que nao seja necessario o0 uso, da chapa
de gousset. Supondo-se uma configuracdo de né como a que segue:

Dependendo da trelica
é pode ser que o filete
seja suficiente para o
montante. Deve-se
aumentar o compri-
mento do filete para a
diagonal.
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Nesse caso, para melhorar as condicGes de fixacao da diagonal recorre-se
a ferramenta Chanfra Barras

Face a
estender

Chanfra Barras

Limite a
respeitar

Resultado Final da
aplicacdo de
Chanfra Barras

4.6.6 Barras Parafusadas

Toda a apresentacdo anterior, embora néo fosse feita nenhuma referéncia
explicita a respeito, dava a entender que se destinava-se a trelicas com barras
soldadas.

O modulo Treligas, entretanto, trabalha indistintamente com barras soldadas ou
barras parafusadas.
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Os procedimentos para criarem-se barras parafusadas sao absolutamente os
mesmos para barras soldadas, diferenciando-se no final quando se “manda abrir
furos” nas extremidades das barras.

(O médulo Trelicas permite que uma trelica seja composta, simultaneamente,
por barras parafusadas e por barras soldadas.)

Barras Parafusadas

Clicando-se o0 botdo Barras Parafusadas -
Deve-se selecionar a barra que se quer abrir ﬂl
furos e 0 mddulo Treligas abrira a janela de
configuracdo de furos e aguarda informacdes.

x|

"L_inhas de Furacao

i Uma linha de fura i Duas linhas de furo

E possivel optar-se por uma ou

'5.__._._ duas linhas de furos ( em alguns
casos de orientacdes de barras s6

sera aceita uma linha de furos ).

~Dado Deve-se declarar os dados
Humero de paralsos necessarios ao projeto da furacéao
Diamelro do parafuso e em conformidade com o caso da

Folga para o fura mm

referida barra.

i AkoUAD - [Thaming]
EP b Ed Mo |nomt Fomsl Jook Do Oimepeon Moy ST.CHEW et =TI

o] = L ) e o e T [ e e |
BlE|[Foe smra =] [ =] =|[ Loyt =] 8|
|

RIS G s B R E R

1500 ) 3
3 : =

A IMOOEL [T
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4.6.7 Cotando as barras da trelica
O procedimento para cotar as barras do trelicado é muito simples:

* Clica-se sobre o botdo Cota barra E)l
» Seleciona-se a barra a cotar

* Escolhe-se o lado que se quer a linha de cotas

O modulo Trelicas cotara a barra de acordo com o sistema de cotas declarado na
Configuragéo (ver item 4.6.4).

Diagonal parafusada cotada pelo médulo Trelicas Diagonal soldada cotada pelo médulo Trelicas

Nota: O estilo de dimensionamento ( tamanho e tipo de fontes ) a ser adotado sera o
estilo corrente.

Para cotar as barras dos banzos bastara configurar o botdo da cota C1 como ativo
e desativar os botbes das cotas C2 e C3, como € mostrado abaixo.

. ~ . v/ Cl Afastamentos
Configuracao do sistema I Brompt
de cotas para barras [ 2
soldadas. e K —F

v

Os valores de F1 e F2 referem-se aos afastamentos que as linhas de cota teréo da
face da barra.
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Caso se queira escolher afastamentos, das linhas de cotas, ndo constantes clica-
se sobre o botdo Prompt. Com isso a cada nova barra cotada o programa
aguardara que seja apontado a posicdo da linha de cotas.

Para as barras parafusadas o sistema de cotas é absolutamente 0 mesmo, acima
descrito, com a diferenca que se tem mais possibilidades na configuracéo.

Cotas da Bana Parafusada

m e ——
Configuracéo do sistema de cotas
para barras parafusadas. Cota
[ El ¥ C4 Afastamentos
[ 5 [~ Brompt
VB o g [ a2 ]
FE o W g3 [ Jers [ ]

4.6.8 Lista de Materiais da trelica
Para criar-se a lista de materiais da trelica procede-se como segue:

« Clica-se sobre o botdo Lista de Materiais ‘ H |

* Seleciona-se (completamente) a trelica a
listar materiais.

* Escolhe-se o0 ponto de insercédo da lista de materiais.

* No prompt- linha de comando do AutoCAD - surge a mensagem:
Barras a unir / Continuar: <Continuar>:

Essa declaracédo aplica-se as barras dos banzos.
Ao se criar a geometria béasica da trelica cada banzo é formado por
varias barras, definidas pelo segmento de reta que une dois nés.
Entretanto se constroi o banzo, muitas vezes, com um so tipo de perfil.
Esse comando servira para que se declare quais barras do banzo
formam uma s6 “barra”. Digita-se B para ativar Barras a unir, e
seleciona-se o grupo de barras que formam uma sé “barra”
pressionando-se <ENTER> depois de cada grupo. Caso ndo se faca
essa declaracdo cada barra do banzo tera uma marca de fabricacéo, o
que ndo espelhara a realidade fisica da trelica.
A rotina sé continuara quando se digitar C para Continuar.
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» Para a confeccdo da lista de parafusos
sdo necesséarias algumas informacoes:
- Declarar-se o grip dos parafusos dos

Parafusos [ <]

Grip dos parafusos (DA = 12 mm) l:l mm

diversos diametros que seréo e C A=
aplicados na trelica
- Tipo do parafuso: A307 ou A325

Apresenta-se ao lado o
desenho, parcial, de uma
trelica com as marcas de
de fabricacao.

Esclarece-se que as marcas de fabricacdo das chapas de gousset estdo
apresentadas na posicéo central dos goussets.

Marca de
fabricacéo
dos goussets

CadEM 4.0
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4.6.9 Croquis de Fabricacdo da barra

Para criar-se o croquis de fabricacdo das barras da trelica detalhada procede-se
COmMO segue:

« E indispensavel que ja se tenha criado a lista de materiais da trelica
antes de se desenhar os croquis de fabricacao das barras.
* Clica-se sobre o botdo Fabrica Barra —_—
. : FAE
* Seleciona-se a barra a fabricar o
* Seleciona-se a marca de fabricacdo dessa barra
* Indica-se o ponto de inser¢do do croquis

O mddulo Trelica desenhard os croquis das barras sempre:
* na posicao horizontal,
* na escala 1:1 ( cabera ao usuario manipular com a escala para colocar o
desenho dessa barra num formato A4, se necessario )
* cotando-as de acordo com a configuracdo de cotas,
* repetindo a lista de materiais gerada: nimero de pecas,
dimensionamento e comprimento de corte.

Apresentam-se 0s croquis de uma diagonal parafusada e outra soldada:

PT . ? PT PT C? PT
% | W ALW 58 1432 I 47AL
155 1482 166
(10x) e [ 135x60x3 L = 1530 (10x) h [ 135x60x3 L = 1432
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4.7 Mddulo VIGAS

O mddulo Vigas desenha e detalha vigas para entrepisos, mezaninos, pavimentos etc..

As vigas desenhadas sdo bi-apoiadas e confeccionadas com perfis | soldados ou lamina-
dos, U formado a frio ou laminado, Caixa e Box. Nesse mddulo podem-se utilizar os
perfis do banco de dados dos perfis que foram previamente declarados (ja apresentado
no Capitulo 3. Perfis).

O modulo Vigas detalha as vigas definidas num pavimento com o médulo Projeto de
Prédios por meio da ferramenta Import, como serd mostrado adiante.

Apresenta-se um desenho tipico de viga que foi detalhada pelo modulo Vigas, com os
detalhes caracteristicos:

CONECTORES 919

1
[ 16 paraf. 819

— )
3
N A325
/[y S— g —© -
® °
i CH. 8x468x96
A C/ 905
Nl
&L
B
21 ] La6 |, I 500x200x8x16 O
1291 A\/
V127 (10 x) 3982
-9) -9)
POS "b” (40 x)
L 4" x 1/4" L= 400 SECAOD DA VIGA
l o i —1 POS "b" jl N
=3 =} ©
g 2]
8 8 ~
E | 8 g 4
g ] -
4 = = g6 ,
A — 8
i= ’
200
POS [} PERFIL DIMENSOES ( mm ) L(mm) PESO/UN. ( kg ) |PESO TOTAL ( kg ) | OBSERVACOES
a 10 | 500x200x8.00x16.00 3962.00 |317.09 3170.88 VIGA PRINCIPAL
b 40 L 101.60x6.35 400.00 ]3.93 157.12 CANTONEIRAS
c 90 |o 19.00 100.00 |0.22 20.03 CONECTORES
d 100 |Ch 8x96 468.00 |2.82 282.15 DIAFRAGMAS
Bolt |160 |@ #19 50 L min
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Ao se carregar o modulo Vigas a janela de didlogo abaixo sera exibida:

‘Yigas -> £/ nome E
— Dimenzoes da Yiga Viga

vao [ | mm Mvel [0 | mm lrﬂome v | o | |

i [dm ¢ [Jm

E l:l o B l:l m Nivel Apoia

A e

— Perfis Padrao 3 1

d b ot 1 T

420 240 1000 E.40
500 250 1600 &.00 Vao

| Soldado - tipo
Clicando-se sobre esse
= U s VS ! _
= - - b = slide escolhe-se o perfil a
~ Apoias Wls e s ik Ty q - ser adotado na viga.
[ Distintos .
Quantidade l:l | .
Definic | Defini | b
—LConectores————— — Diafragma
I~ | Sim I~ Sim ~ Posicao da secao
Diefirii | Definir I e | [laraus S E e
ak. | Cancel | Import | LConfig Files I [~ BOM.

Descrevem-se, a seguir, 0s passos a serem seguidos para se utilizar essa ferramenta do
ST _CadEM.

— Dimenzoes da Yiga

Clica-se sobre os dados

o do perfil do banco de veo [ | mm el I ] m
4.7.1 Dados iniciais dados e eles seréo ¢ [ Jm § [ Jmm
assumidos para a viga. e [ ]m w [ ]mm

Informam-se: A ——,

d b tf b

N 420 240 1000 6.40
500 250 16.00  8.00

« Vao da viga: distancia entre eixos dos apoios

« Nivel: da face superior da mesa superior

& Usel WS I CVS | lam

se 0s dados de um perfil I qualquer ou pode-se \
utilizar um perfil 1 com os dados ja incluidos no
banco de dados de perfis I .

Pode-se usar qualquer
Tipo de perfis I: VS,
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Ha a possibilidade de se ter vigas com apoios iguais ou Apoios
apoios distintos um do outro ( por default os apoios serdo [~ Distintos
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iguais). Deve-se definir os apoios da viga.
O modulo Vigas detalha 7 tipos distintos de apoio:

Definr

| VIGA DE APOIO
_ e L |
S 1] put 1
\7‘ B -+
—
|
APOIO COM CANTONEIRAS APOIO  FLANGEADO CHAPA NA EXTREMIDADE TALAS NO APOIO
a. 2 cantoneiras no topo  b. Placa de topo c¢. Apoio em diafragma d. Apoio inferior e. Talas noApoio
JE— ‘ b + +
R +[+
- + |+
= + +
f. Apoio Soldado g. Ligac&o Rigida: apoio resistente a0 momento

a. Apoio

Define a
situacdo de
annin

Basta clicar
para trocar

/_/arac:teristicas da Ponta da Viga

com 2 cantoneiras no topo:

Apoig

Mivel  Dimenzoe:
s [Om v [Jm
T T e [dm w Jm
twh d Hivel [0 [ om | mm
Perfiz Padrao
d b it by

420 240 1000 6.40
500 250 1600 8.00

— Tipo do Perfil

 User %S (CYS (" llam

)i

 AT07 & A3EE M de Colurias rim:
Diam Parafusoz [ mm ]
Mumera de Parafusos 2 4
Ab () [ #tmm) [ ]
Lantoneira E I [
¥ Abas lguais |4"x1.-"4" - AF| 3
I User [mrm A/
Clicando-se sobre esse
slide apresentam-se 0s Troca |
tipos de apoio disponiveis
CadEM 4.0 4 -65

Para esse tipo de apoio

informam-se os dados referentes

a viga de apoio:

- Dimensdes da viga de apoio

- Nivel superior da viga de apoio

- Diametro dos parafusos

- NUmero total de parafusos do
apoio

- Afastamentos Ab e Af

Ao se declarar o didmetro dos parafusos
0 médulo Vigas sugere os afastamentos
entre furos Af e entre a borda da
cantoneira e o furo Ab. Esses valores
sdo sugeridos pelo programa, podendo
ser editados livremente.

- Cantoneira de apoio

=g
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Existem 3 situagdes de apoio disponiveis no modulo Vigas. Para acessa-las bastara
clicar-se sobre o slide correspondente.

Apoiando em viga Apoiando em alma de pilar Apoiando em mesa de pilar

O mddulo Vigas possui algumas consisténcias tais como orientar 0 usuario se uma
bitola de cantoneira ndo é compativel com o didmetro do parafuso ou se 0 nimero de
parafusos conduzir ao L tornar-se maior que a alma do perfil escolhido.

- Bpoio

b. Apoio com placa de topo Nivel

Esse tipo de apoio é utilizado para fixar
uma viga em mesas de pilares, ou em
alma de vigas mais altas.

=
=
@
3
3

Perfis Padrao
d b tt [

420 240 1000 6.40
500 250 1600 8.00

Tipo da Perfil
’V(: User € %S5 O CVS ]lam

Como ndo ha necessidade das dimensdes
e caracteristicas do apoio o Unico dado
que se deve informar a seu respeito € a [ s

N 307 5 4328 NedeColnas ™ 1 7 2
espessura da mesa ou alma de apoio tw. P
Mumeia de Parafusas #2 4

t

T )
Lantoneirs: H
//4\ ’7'7 Abas Iguais I4”MM“ ¥ ..H.. af

= User fmm) ax bx_[

; 'TI Caneel I Troca |
!7,.,
M Deve ser ressaltado que para esse tipo de
apoio o Vao da viga, que se declarou no
IR item 1. (Dados iniciais), devera ser a

disténcia entre o eixo das chapas de apoio

Para esse tipo de apoio o
Vo da viga é a distancia
entre o eixo das chapa de
apoio.
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Devem-se informar:

- Espessura t: da chapa soldada no topo da viga
- Diametro dos parafusos

- NUmero total de parafusos do apoio

- Afastamentos Ab e Af ( Ao se ter declarado o diametro dos parafusos o modulo Vigas sugere 0s
afastamentos entre furos Af e entre a borda da cantoneira e o furo Ab. Esses
valores sdo sugeridos pelo programa, podendo ser editados livremente. )

c. Apoio em diafragma na viga de apoio

E um tipo de apoio alternativo ao tipo a. onde se solda uma chapa furada na
extremidade da viga, que sera parafusada numa nervura da viga de apoio igualmente
furada.

P Para esse tipo de apoio informam-se
: - ] 3 Vi io:
] A o PO os dados referentes a viga de apoio:
o L i P . N N .
= T —— - Tipo de Perfil/Dimensdes da viga de
= R % . apoio
N e e e cm - Nivel superior da viga de apoio
[Gaachaiisticas da Parta da Vigh
[Emartan da Ponkera na Viga (1) Etresadads da Ponters (2) i~ &poio
F Gokda NP o Cokrias. ri Fiz Mivel i~ Dimenso
CeErsm &l Dl Pctecaoml  [15 ] 1P d [ Jm g [ ]mm
:ID ::::Io-hm g G e ,u i tvjr g e [ Jm w [ ]mm
At |me] | Nivel j mm t mm
{; o :I (ol 1 " ALS |:l .:ll:, Peilis Padrao
b d b tF b
C= ] cae | | 2 70 1600 300 ‘
Tipo do Perfil
Para a extremidade da viga declaram-se: {“ Ler C¥S OO €l

- se a tala sera soldada na viga ou néo e Pt i

- €aso ndo ( parafusada entdo ) o numero C e C o el | T T
- - Diam.Parafusos [ mm ]

de colunas verticais de furos e 551 ol I (

Para a ponteira ( tala de fixac&o ) = L l

declaram-se: Pv s g | ==

- NUmero de colunas verticais de furos Lo [ o[ ]

- Diametro dos parafusos o ] Carce | Tiocs |

- NUmero de parafusos do apoio

- Afastamentos Ab e Af

- Espessura da chapa (tala)
- Categoria dos Parafusos

CadEM 4.0 4-67 A




4 — Parametrizacdo do CacdEM

d. Apoio inferior

Esse tipo de apoio é utilizado para assentar a viga sobre o topo de um pilar, viga ou
misula metalica (opcionalmente o apoio podera ser de concreto).

Ha necessidade de se informar as dimens6es do apoio ( sobretudo a dimenséo d se o
apoio for de concreto ).

Nesse tipo de apoio o Vao da viga, que se declarou no item 1. (Dados iniciais), devera
ser a distancia entre o eixo dos apoios, onde serdo implantados os furos para a fixacao
da viga.

O outro dado sera o diametro dos parafusos de fixacdo ( salienta-se serdo implantados
dois parafusos por apoio ).
e. Apoio com talas

Esse é um tipo de apoio alternativo ao tipo c. onde se parafusa a extremidade da viga em
talas soldadas na viga de apoio.

—bpoio

i~ Dimensoe:

Para esse tipo de apoio informam-se LKl o el [ Jom g [ Jw
os dados referentes a viga de apoio: T g [ Jm w [ Jmm
- Tipo de Perfil e Dimensoes da d l D el 0__Jrm t[ Jm

viga de apoio bl @b W
- Nivel superior da viga de apoio S0 % 1500 0
Para a extremidade da viga o F‘W =
Informam_se  User M5 O CWS ( |lam

R i~ Caracteristicas da Ponta daViga

- Categoria dos Parafusos - pan & 8 NideCobras [ 1 02
- NUmero de colunas verticais de DiamPasfusos ()

furos Hurmero de Parafusos E w2 4 ! Ab
- Diametro dos parafusos etm) L Jam L1,
- NUmero de parafusos do apoio Fv b i T T
- Afastamentos Ab e Af I Useriom) o 0] « o B0+ 4
- Espessura da chapa ( tala ) T el | o

f. Apoio soldado

Para esse tipo de apoio tem-se a extremidade da viga sem nenhuma chapa ou cantoneira
de fixacdo. Esse apoio se assemelha ao apoio tipo a. (com cantoneiras): o modulo Vigas
recortara as extremidades das vigas, caso necessario, para encaixa-las na viga de apoio.
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g. Ligacdo Rigida ( Apoio resistente a0 momento )

Nessa versdao, 0 modulo Vigas detalharé a ligagdo com 8 (oito) parafusos, bastando
informar:

Extremidades lguais [ %]
| - Apoio
; Nivel | [ Dimensoe
2 Il ¢ [l
tf T b l:l mrm b l:l T
w4 e e [ Jm
| Perfiz Padrao
| . ~ - .
- b | 4 b w - Dimensdes do perfil de apoio

420 240 10,00 640
500 250 1600 8.00

- Didmetro dos parafusos

 Tipa do Pefil

[ FUser CUS CEVS O llm - Afastamentos Ab e Af
. Caracteristicas da Extremidade da Viga - ESpeSSUra da Chapa'flange

 A307 4325 MideColnas 0 1 2
Diam.Parafusos [ mm ] e t
Ibrmerade Farafisns 2 O __|E
A (mm) [ ] artom) ‘li i

Lantaneira ===

[¥ | &bzl auais |3" 516" 'l S

J= | sen(mm] 5 % b ok

0K I Cancel | Ul feie]

O mddulo Vigas possui algumas consisténcias relativas as dimensdes do perfil de apoio.
Entretanto, essas consisténcias ndo sao restritivas: 0 programa avisara 0 usuario, mas
desenhard a viga.

4.7.3 Vigas que se apoiam

A viga que se ira detalhar pode ter algumas vigas que se Vigas que s2 Apoiam
apoiam ne!a ( chan_]ado nesse modulo de \{lgas que se Quantidade [ ]
Apoiam: vigas apoiadas na viga que se esta desenhando). =
Informam-se o0 nmero de vigas e, a seguir informam-se 0s Defini |
dados dessas vigas.

O mddulo Vigas exibe a janela de didlogo na qual os dados das vigas apoiadas serdo
informados.
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Deve-se declarar: x|
. . . i [~ Viga que s Apoiam
- Tipo de apoio da viga que se apoia: rlinensa
clica-se sobre o slide até que seja e
exibido o tipo de apoio da viga que vl o . i
Se apoia. Perfis F:dlau N ][%Nt % %
- Dados sobre a viga que se apoia: ggg 20 Tm oo | =X
os dados a serem informados séo IpodoPeri :
do mesmo tipo que aqueles infor- L“ st €45 CLS Cllan
mados nos apoios da Viga que se ~ Caractersticas da Parta da Viga
esta detalhando. s REmiFEfise> (i)
. . ﬁ EE MNumero de Parafusos EI
- Afastamento Aft: do eixo do apoio w1 5]
.. . Cantoneiras Iﬁ
esquerdo. Deve-se posicionar a viga a \ S
ser apoiada, e a referéncia é o apoio K \ Conce | o | ]
esquerdo.

Clicando-se nesse slide
troca-se o tipo de apoio

N&o h& limite para o nimero de vigas que da viga apoiada.

se apoiam, por isso deve-se tomar cuidado
com a consisténcia dos dados, ja que o programa ndo testara a interferéncia de uma viga
apoiada com outra ou com outros acessorios a serem detalhados.

4.7.4 Aplicacao de Conectores

O mddulo Vigas admite que se aplique conectores na mesa superior das vigas a serem
detalhadas. Para tanto confirma-se a existéncia de conectores clicando-se o botdo Sim.

Tem-se dois tipos de conectores:

LConectores
- Stud Bold | Sim
E Biefirii |

- U Laminado

- U formado a frio
A escolha do tipo de conector é feita na configura¢do do mddulo Vigas.

- Conector Stud Bold JL iL M

E possivel ter-se conectores
simples, duplos ou triplos,
conforme a figura.
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Na defini¢do dos conectores bastara informar o afastamento entre eles, seus
didmetros (o0 médulo vigas apresenta o valor que foi configurado) e quantos
conectores serdo aplicados por linha.

- Conector U Laminado

. Conector U formado a frio | LLrr |
Para os conectores U formados a frio, p f
declaram-se: [t

- Afastamento entre os conectores E =

- Dimensoes do perfil U e CJm

oo |

4.7.5 Aplicacao de Diafragmas (Nervuras na alma)

Na viga a ser detalhada podem ser aplicados diafragmas para enrigecimento da alma do
perfil da viga. Para tanto confirma-se a existéncia de diafragmas clicando-se o botéo

Sim.
Diafragma
[~ &im
LDrefinir |

DIAFRAGMA

p/'S
7777, 7777

e~ . s - !
Na defini¢do dos diafragmas bastara informar o afastamento entre eles e sua espessura
(o programa sugere o valor configurado da alma, mas esse valor pode ser alterado).

Reitera-se o cuidado com a localizacdo dos diafragmas ja que o programa nao testara a
interferéncia dele com a furagdo de uma viga apoiada ou com outros acessorios a serem
implantados: sempre que houver alguma interferéncia o desenho devera ser editado

manualmente.

4.7.6 ldentificacéo e numero de vigas
E a etapa de identificacio da viga. Deve-se declarar:

- Nome da viga

- NUumero (Qtd.) de vigas. Esse Ultimo dado é necessario para o levantamento de
material da viga: caso se queira, deve-se clicar o botdo B.O.M.
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4.7.7 Files

Caso se queira arquivar os dados dessa viga deve-se clicar o botdo Files. Sera chamado
0 médulo Gerenciador de Arquivos, cuja apresentacao encontra-se no Capitulo 2.
Com a utilizacdo continuada do ST_CadEM se concluira da grande vantagem da
utilizacdo do procedimento de arquivar dados.

4.7.8 Comentarios sobre a geracéo dos desenhos de Vigas

Com o objetivo de obter-se uma melhor visualizacdo dos desenhos das Vigas, foram
adotados alguns padrdes de escala para representa-los:

a. No desenho do Corpo da Viga

O comprimento maximo representado para o Vao é de 4000 mm. Acima
disso todas as cotas horizontais do corpo da viga sdo multiplicadas por um
fator de escala obtido pelo quociente de 4000 e o valor real do Vao.

O valor méaximo representado para a Cota b € de 500 mm. Valores acima
deste sdo representados numa escala obtida com o quociente de 500 dividido
pelo valor da Cota b. Tal escala se estende também a representagédo da cota b
nos cortes.

Vale a pena ressaltar que, para apoios tipo cantoneira, utiliza-se como padréo
folga de 5 mm de cada lado, valor sobre o qual também incide o fator de
escala (quando necessario).

Ainda para os apoios tipo cantoneira; o valor representado como espessura
da cantoneira de apoio estd multiplicado pelo fator 2, sobre este valor atua
ainda a escala horizontal (supra mensionada), quando existir.

Chapas representadas seguem os padrdes de escala adotados.

b. Cortes das Vigas

c. Réguas

d. Geral

As cotas t,, e t; estdo representadas com o dobro de seu tamanho real.

A cota d estd sempre em 1/1.

A cota b sofre aplicacdo do fator de escala vertical (supra mencionado),
quando existir.

As cantoneiras representadas nos cortes estdo sempre em 1/1, exceto
espessura, que é multiplicada por um fator 2 e as cotas verticais, sujeitas a
aplicacdo da escala vertical.

As chapas representadas nos cortes seguem os padrdes de escala dos cortes.

Titulo Principal : Régua 175.
Titulos Secundarios : Réguas 120.
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- Os desenhos de fabricacdo das pecas de conexdo a outras vigas (pontas)
estdo sempre na escala 1/1.

- Para uma otimizacdo da visualizacdo sugere-se a insercdo do desenho no
Paper Space com escala 1/12, pois todos os textos e cotas séo lancados
prevendo essa escala ( estilo de dimensionamento 1/12).

4.7.9 Configuracao dos desenhos de Vigas

A configuracdo do médulo Vigas é bastante simples. Pode-se configurar:
Apoios:
No slide da direita escolhe-se o tipo de apoio a configurar, clicando-se sobre o slide.

Configuracao das ¥igas

I~ apoio:

A7 = 4325 HE de Eoluras I |2 Clicando-se sobre esse
Diam.Parafusos [ mm ) slide escolhe-se o tipo
@t Parafusos 3 g annin a eanfinrar
&b () & (rm) ) P
LCantar E E |:E: P
¥ Abas lguais 5 = = I
3% 5AE aF i
Ml o [O]x b [@]+ ¢
~Folga: ~ Geral
1 Diam. Conector mm
Esp. Diaf. mm ¥ &ima daViga
Eolga Paratuzo # Furo rrmn
[~ Cotar tados recortes
I~ IalaDupla ¥ Ingerit detalhes
Furacao
2 -
[# Lentrada st d e mm
Folga f1 mm Conector
" Stud i+ Viga ll
Folga 12 mm EscalaHorizontal | | EscalaVertical
14 1 Limnitar Lol =) Liritan
Becortes o L rawidoides 4000 | mm H maw da des mm

Cancel

Pode-se generalizar a descri¢do da configuracdo dos apoios. Cada apoio tera
caracteristicas peculiares, mas basicamente declaram-se:

« Parafusos: opta-se por A307 ou A325

« Cantoneira de Apoio ou Chapa de Apoio: opta-se por cantoneiras laminadas ou néo e
declaram-se suas dimensoes.

Folgas:

* Folga f1: folga entre a face externa da cantoneira de apoio e a face do apoio.

« Folga f2: folga entre a extremidade do perfil da viga e a face externa da cantoneira de
apoio.

« Recorte: o valor a ser acrescentado além da espessura da mesa da viga de apoio para
obter o recorte de extremidade das vigas.
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« Parafusos de apoio: declaram-se 0 nimero e o didmetro dos parafusos de apoio.

* Diametro dos Conectores: declara-se o diametro dos conectores

* Espessura dos diafragmas: opta adotar a mesma espessura da alma ou um outro valor.

« Cotar recortes: pode-se escolher cotar todos 0s recortes ou, em caso de recortes iguais,
cotar s6 um recorte, que sera tipico para a viga.

« Tala Dupla: nos apoios com tala pode se usar 1 ou duas talas em cada extremidade

* Furacdo: a furacdo das cantoneiras de apoio pode ter furos centrados com a altura da
viga ou podem distar uma medida configuravel do topo da viga ( o manual de
detalhamento do AISC recomenda 76 mm).

4.7.10 Importacao de Vigas

O mddulo Vigas é integrado com o moédulo Projeto de Prédios (item 4.9): toda a vez
que se lancar ( criar ) uma viga no projeto de um pavimento é possivel detalha-la para a
sua fabricacéo.

Essa integracdo se processa por meio do botéo Import |

e se procede da seguinte maneira:

* Ao ser clicado o mddulo Vigas solicita que se selecione a viga que se quer

detalhar.

* Selecionam-se 0s apoios esquerdo e direito da viga ( seleciona-se a viga ou 0
pilar que servem de apoio da viga a detalhar, a esquerda e a direita )

* Surge no Prompt do AutoCAD o comando:

Viga/Sair <Viga>:
Deve-se declarar se existem viga apoiadas na viga que se quer detalhar.
Caso existam digita-se V e seleciona-se a viga apoiada. Repete-se a operagéo
até gue se tenha declarado todas as vigas apoiadas.
No final digita-se S para Sair.

* A janela de didlogo do mddulo Vigas sera reativada e os dados relativos a viga
a ser importada ja terdo sido “capturados”: vao, dados sobre o perfil da viga,
posicionamento e dimensdes das vigas que se apoiam.

* Sera necessario que se complemente as informacdes relativas aos apoios, aos
apoios das vigas apoiadas, conectores etc..

E necessario ressaltar que nessa importaco os apoios sempre serdo
considerados distintos. Sera preciso que se forneca os dados do apoio esquerdo
e depois, trocando para o apoio direito que se informem seus dados. Essa
providéncia é indispensavel, e evitara que o programa deixe apresente
problemas de desenho.
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4.8 Mddulo PILARES

O mddulo Pilares desenha pilares trelicados ou de alma cheia. O desenho gerado, além
de apresentar trés vistas do pilar (frontal, lateral e superior) detalha a base do pilar e faz
a lista de materiais do pilar.

Apresenta-se um desenho/detalhamento obtido pela rotina Pilares.

300 200

W— £

900

o

o

3

CHAPA "A" (12x) :
780 E|
79 640 2 d j
fwnos 8 27 3
M
<
S
a
)
gl =
0| o 8
@ —® @
2
cHoa CHAPA "B" (24x)
B 780 L

8 40 500 140,

g @ CHAPA "C" (48x)
o ars
- o 4 [
- e ; }
2 i \ 2 2
« &
I I I I I
T T T T T é
640 500 145

POS om PERFIL DIMENSOES ( mm ) L (mm) PESO/UN. ( kg ) |PESO TOTAL ( kg ) | OBSERVACOES
a 12 L 200x70x8 3584 69.32 831.84
b 12 L 200x70x8 3589 69.43 833.16
c 12 [ 200x70x8 360 6.96 83.52
d 12 [ 200x70x8 160 3.09 37.08
e 12 CH 16x500 780 49 588

f 24 CH 4.76x250 780 6 143

g 48 CH 4.76x250 145 1 33

h 12 2L 40x40x3x185 1007 3.51 505.83
i 12 2L 40x40x3x185 434 1.51 218.16
J 12 2L 40x40x3x185 384 1.34 192.95
k 24 2L 40x40x3x185 978 3.41 982.39
| 12 2L 40x40x3x185 334 1.16 167.75
m 12 2L 40x40x3x185 943 3.29 473.66
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Uma vez que se tenha selecionado o médulo Pilares serd exibida uma janela de dialogo
onde serdo informados os dados para o desenho.

Clicando-se
aqui escolhe-se
o tipo de perfil

do trelicado

Clicando-se aqui
escolhe-se o tipo
de trelicado que

Clicando-se
aqui escolhe-se
a geometria do
pilar

— Geometria

TORC

ALTURA,
~

BASE
Ativa a janela de rDados doPilar——————— (~EditModuos——————— -Dados Diag./Mont
informagéo de s [ ] H ]m
dados da base do T [ ] 5 ] m
pilar e [ ]m e
Moddos [ ] el [ ]mm
[

Base do Filar | Files »» | Mumero de Pilares

MNomedoPiar [ | ok | Cancel |

» Geometria: 0 médulo Pilares suporta trés tipos de geometria

\ [

INERCIA CONSTANTE INERCIA VARIAVEL INERCIA VARIAVEL
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* Tipo de Trelicado: o mddulo Pilares suporta os seguintes tipos de
trelicados

ALMA CHEIA

* Tipo de Perfil do Trelicado: o médulo Pilares suporta os perfis abaixo

[ U~ G r

PERFIS DOBRADOS

T rm > J [

PERFIL SOLDADO
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Uma vez que se tenha escolhido a geometria e o tipo de trelicado passa-se a
informar os dados principais do pilar:

4.8.1 Dados Principais

« Altura: altura total do pilar

* Topo: largura do topo do pilar. S6 serd necessario informar o topo quando o
pilar tiver inércia variavel.

* Base: largura da base do pilar

» Médulos: nimero de modulos no qual o pilar sera subdividido. Ndo ha
necessidade de se informar o nimero de modulos quando o pilar for de
alma cheia. As medidas dos modulos dos pilares sdo totalmente
editaveis, a exemplo dos outros modulos do sistema ST_CadEM.

» Numero de Pilares: informag&o necesséria para a lista de materiais

* Nome do Pilar: qualquer combinacao alfanumerica

4.8.2 Base do Pilar

Os dados da base do pilar, a serem informados, sdo absolutamente iguais aos
dados do modulo Base de Pilar, apresentado anteriormente.

Base de pilar <] Chapa base do pilar
~Dados do chumbador—————————
Chopa ¢ &F chumbadar
| Dometo - .. — e ”ﬁ_ : rapa B
| Mumero de pemas : 1 :[i
{ |rter perhas 180 mm * : : CE Altura
~BasedeFila—— - \,\ ! 7 fm Tt
H bt Lo [Comepan w2 *_ Chapa Base do pllar
100 50 2.00 Chapa Ba rChapa B
120 60 3.00 .
150 B0 476 [+ Continux Ahura i
i
H  [z00 mm b mm Esp |16 i Espessura 476 | mm
3 i l:l mm fast, ito: Chapa C
] mm D [500 mm lrgﬁ 70 mm A2 |70 mim lrgspagsg,a 4.76 mm
ok I Cancel | Lhapa base do pilar | Cancel |
In aE Inter pamaa Inter parmaa
R Fer +——+
— = - - 4— & N - |
Af ] Af] Luf

=t T. -
o| 4
+o L

* * * - L) -
H B b T
[ 3 [} [

2 perfis U trelicados Perfil 1 soldado 4 cantoneiras trelicadas
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Depois de se informar os dados relativos ao pilar deve-se clicar no botdo Chapa
base do pilar para fornecer os dados da chapa base do pilar.

Existe a possibilidade de se desenhar uma chapa base Unica — chapa continua —
ou duas chapas base — chapa base descontinua. Por default o programa
desenhara aquela, mas se essa for escolhida deve-se declarar o comprimento de
cada chapa isolada L1.

Os afastamentos entre os furos dos chumbadores e as bordas da chapa Afl e Af2
séo assumidos pelo programa com o mesmo valor de Af declarado na primeira
janela de dialogo, mas esses valores podem ser mudados livremente.

Informando os dados sobre as chapas enrijecedoras B e C, se terd completado os
dados necessarios para o desenho da chapa base.

4.8.3 Diagonais/Montantes

Caso o pilar que esta sendo detalhado seja trelicado ha necessidade de se
informar dados das diagonais e montantes.

x|

— Perfil Diag. /Mant.

Como comentado antes, escolhe-se o perfil a
ser empregado clicando-se sobre o slide do
perfil e informam-se os dados referentes as
diagonais e montantes.

adoz Diag./Mont,

mm

w I =

UL

mm

mm

mm

4.8.4 Files e B.O.M.

Assim como nos outros modulos do ST_CadEM existe a possibilidade de se
salvar os dados informados, bastando acessar o Gerenciador de Arquivos do
programa.

No modulo Pilares esta disponivel também a ferramenta de lista de material, ja
estando, por default, ativada.
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4.9 Médulo COLUNAS

O modulo Colunas desenha e detalha colunas para prédios de multiplos pavimentos,
com os mais diversos tipos de perfis. Essas colunas podem ser criadas, a exemplo do
modulo Vigas, declarando-se os dados necessarios, ou importados de desenhos em 2D

ou 3D como serd mostrado adiante.

Clicando-se sobre 0
slide escolhe-se o

perfil a ser adotado

pelo pilar.

H5ST_Coluna | x|
~ Dimenzoes do Pilar Pilar
d mm H 1600 | mm
b i bw mm
Pilar: |1 - Definir...
Perfiz Padrao h
Tipo: IUser j
d b 1 tw
420 240 1000 640
1600 800
-~ Pavimenta % = t‘f
Quanidade 4 tw
Pavimentos / Mivel
Pavimento  MNivel Gl | ——
Insetir Acima | b
Inserir Abaixo |
Pavimenta : 2 5500 Eclur | Anterior | Prdsimo
~Posigo da Segio
Liefinir |
car | a0° 5>
Yistas a detalhar : o [l LE o [
1 Ok Cancelar | Impartar | Importar 30 | LConfig | Srquivas | T BOM

Apresentam-se abaixo todos os itens referentes do modulo Colunas.

4.9.1. Dados do Pilar

Definir a
quantidade de
pilares a ser
desenhados

CadEM 4.0

— Dimenzoes do Pilar

b [ Jom o [

> Filar. |1 vI Defirir... |
Perfiz Padrao
Tipo: IUser j
d b tf by
420 240 1000 €40
500 250 16.00 &.00

Banco de

Dados
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Nesta area o usuario deve entrar com os valores do perfil e do pilar, estes valores
podem ser editados manualmente, ou serem retirados no banco de dados.

4.9.2. Pilar

Pilar
’VHDme [Fes | @ [12 |

Informam-se 0 nome e a quantidade de pilares iguais ao que estd sendo
detalhado.

4.9.3 Pavimentos
Nesta area o usuario deve definir os niveis e a quantidade de pavimentos que o
pilar possuira.

Informar a
quantidade de
pavimentos.

 Pavimentos

Huantidade
Pavimentoz / Mivel
Pavimento  Mivel 5 ubtibuir |
Edi(;éO do 1 2750.00
nivel dos Ingerir Acima |
pavimentos. Irerit Abaiva |
Pavirnento : 2 Eegluf |

Defirit |

Para editar o nivel dos pavimentos basta clicar na lista no pavimento que se quer
modificar, edita-se o nivel, apds clica-se em substituir.

4.9.4 Perfis:
Clicando sobre o slide ou em anterior e proximo escolhe-se o tipo de perfil a ser
utilizado no pilar.
Nos botdes Posicdo da Secdo escolhe-se a % !
d j“:tlw tf

orientacdo do perfil.

b

Anterior I Priwimo I

— Posigdn da Segdo

<< 907 | 907 5> I
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4.9.5 Configuracoes

E possivel definir os layers, as dimstyles, os textstyles e os afastamentos que
serdo utilizados no desenho da coluna, para isso basta selecionar a definicéo
desejada na janela de configuracdes de pilar. (exemplo abaixo)

No Botédo Padrao é possivel retornar todos modificados ao padrdo normal.

No Botdo arquivos é possivel armazenar os dados preenchidos ou abrir uma
configuracdo ja existente.

Pilar Config
— Layers — Cores
Layer das Colunas IFﬁB-F'IL.&F! j Cor da Titula ]
Cor da Quantidade I:l
Layer daz Vigas IFAB-VIGA j Cor da Linha de Base ]
~DimStyles & TextStls ~ Desenho
Dirnstol v Coregao da altura da emenda.
Dimstyle 110 -
I J Afagtamento da primeira cota
TextStyle dao Titulo -
= & IHEGle 75 J Afastamento daz demais cotas
TextStyle da Quantidade IHEGUMDD j Nivel Inicial
Dk Qancela[ I Eadrgo é[quivos_“ I

4.9.6 Importacao
Pode-se importar os dados de uma coluna a partir de um desenho bidimensional
(Importar) ou tridimensional (Importar 3d).

4.9.6.1 Importar (desenho bi-dimensional)

Para uma importacdo bidimensional é necessario ter um arquivo com o desenho
do prédio com os pilares e as vigas com os perfis ja definidos no Cad[ENf,
conforme item 4.9.

Com o desenho criado clica-se no botdo Importar surgindo, na linha de comando
do AutoCad, a solicitacdo que seja selecionada a estrutura.

Selecionando-se toda a estrutura a rotina de importagéo solicitard que selecione
o pilar a ser detalhado e, apds as vigas que se apdiam nele.

Ap0s essa operacdo a rotina de importacdo retornara a janela inicial do médulo
Colunas, aguardando que o usuério defina a quantidade de pilares, os tipos de
apoios etc. . Clicando-se em OK deve-se apontar para um ponto de inser¢do do
desenho na tela e a coluna seré inserida.
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4.9.6.2 Importar 3D (desenho tri-dimensional)

Para a importacdo tridimensional é necessario ter um arquivo proveniente de um
programa de célculo (mCalc, Sap, Strap ou Metélicas 3D) ou de um desenho
gerado pela rotina ST_Prédios.

Com o desenho criado clica-se no botdo Importar 3D surgindo, na linha de
comando do AutoCad, a solicitacdo que seja selecionada a estrutura.
Selecionando-se toda a estrutura a rotina de importacdo solicitard que selecione
o pilar a ser detalhado e, apds as vigas que se apOiam nele.

Passada a fase de selecdo, bastara as declaracdes de quantidade de pilares iguais
e 0s tipos de apoios das vigas, clicar em OK e inserir o desenho da coluna.

4.9.7 Definir Pavimentos
Assim que vocé entrar na rotina definir pavimentos surgird a seguinte janela:

Definir Pavimentos. Pavimento : 1, Orientagdo : Norte.

Mavegagio

Clicando sobre o

U s - slide escolhe-se 0
Pavimento - - Préimo Pavimenta | t|p0 de Orientagéo
7 Orientac@o - m << Raotar 907 | Ruotar 907 > |
o EeEn o S Pavimento Anteriar |
Viga
De_flnl(;oes do vso [ ] mm niver [ T
Tipos I e
paVIr_nent0~esua d l:l mm l:l o PO |User
Orlentagao. T
4 Jov T [N Jem
o« CJom ¢ [Jmm
b Favorito: WEfimAp |
d b if !
- — 420 240 1000 640
Enterii| |z | [|si0 50 iem am
(Ol 1] Bl Excentricid |
Ok | Cancelar Erpartar |

Por default a rotina iniciard com o pavimento selecionado para “sem viga”, como
mostra a figura anterior, para escolher um pavimento com viga basta clicar em
“com viga” que a rotina habilitarad outros itens como na janela abaixo:
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Clicando sobre
o slide escolhe a
orientacdo do

Definir Pavimentos. Pavimento : 2, Orientac3o : Morte.

Mavegagao

Infomagies—————————— . I
g lar.
itz - m Prasimo Pavimento p
Clicar sobre o oresto:  [jonw] | o | Pawars |
Slide para Com¥iga ¢ Semiga Pavimenta Anterior
escolher o tipo
de perfil da viga .
Win mm Nivel [5500 L
Tipar -
g E m ¢ [ Qe | |
b ™ m
Foiariia Definir Apoio
. d b 1) &
. = 420 240 1000 E40
ﬂl ﬂl 500 250 1E00 800
« 0 180 E xcentricidade
Ok I Cancelar | Exportar I

4.9.8 Excentricidade
Caso a viga ndo esteja centrada no pilar, clica-se em excentricidade que a rotina

abrira a seguinte janela:
X]

Excentricidade

e

Exentricidade(e] I:I

+e

IR RN

Cancel |

Para definir a excentricidade digita-se o valor da excentricidade, se a mesma for
deslocada, se esta se deslocar para cima o valor sera positivo excentricidade for

deslocada pra baixo o um valor ser& negativo.
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4.9.9 Apoios
Apbs definir os dados da viga é necessario definir os tipos de apoio dela. Para
isso clica-se em apoio e a seguinte janela abrira:

—LCaractenisticas da Extremidade da'Viga

Barahuso oo ol PR Clicando-se
 A307 & 4325 - o8 Lolnas = sobre o slide
escolhe-se 0
Mumero de Parafusos EI 2 - tipo de apoio.
Diamn.Parafuzos [ mm )
Ab
t () ]
Ab [ ] Af (mm ] 150 ]
Cantoneiras &f

) Ebas guats |3-- " EAE" j

) Wser (] QEI_J:':_tHg £ | > |

i Cancel

Apbs definir-se todos os dados do apoio e da viga a rotina retornara para a
primeira janela

4.9.10 Exportar

O modulo Colunas é integrado com o médulo Vigas (item 4.7), ou seja, é
possivel armazenar os dados da viga que foi utilizada no programa de colunas,
para se necessario fazer o detalhamento e fabricacdo da mesma no programa de
vigas.

Para essa integracdo deve-se proceder da seguinte maneira:

e Preencher todos os dados sobre o pilar e a viga que se apoia nele.

e Definir o tipo de apoio e a furacdo do mesmo.

e Clicar em exportar.

e Definir o nome do arquivo e onde ele sera salvo, salvar.

Apds isso o arquivo pode ser aberto no programa de vigas e quase
automaticamente, voceé tera o detalhamento e a fabricacdo dessas vigas.
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4.10 M6dulo PROJETO DE PREDIOS

Com o modulo Projeto de Prédios € possivel obter-se desenhos de projeto de prédios
industriais, comerciais e/ou residenciais.

Apresenta-se, abaixo, a barra de ferramentas desse mddulo e suas fungoes:

Nome da Peca
Marca Hor. ou Vert.

de Nivel

Cria
Viga/Pilar

Afasta

Vigas/Pilar Informagdes

@

M ER E=E P E e =E

Chanfra
Vigas/Pilar

Base de Configuracéo

Pilar

Lista de
Materiais

Alinha
Vigas/Pilares

Secéo
de
Pilares

Marca de
Eixos

Cria Viga/Pilar: transforma uma linha em Pilar ou Viga, colocando o perfil escolhido

Base de Pilar: insere uma base esquematica no pilar, com grout configuravel.

Afasta Viga: retrai ou avanca as extremidades das vigas para a posicéo selecionada

Alinha Viga/Pilar: alinha as faces externas das barras. Clica-se na face base ( face da
barra a ser mantida na posicao ) e na face a alinhar.

Cotas: sistema de cotas de prédios.

Configuracao: estabelece critérios gerais para o projeto de prédios

Marca de nivel: introduz os niveis dos pavimentos selecionados

Marca de Eixos: introduz as marcas de eixos ou filas da obra

Nome das pecas: introduz os nomes das pecas desenhadas na vertical ou horizontal

Secao de Pilares: desenha a se¢do de pilares numa planta baixa.

Informac6es da Barra: informa dados da barra — perfil, dimensdes e orientagdo —

selecionada. Possibilita a modificagdo da barra.
Chanfra Vigas: chanfra as extremidades das vigas
Lista de Materiais: confecciona a lista de materiais do pavimento/elevagao selecionado.
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Apresentam-se, a seguir, 0s passos para a criacdo de um desenho de prédio que terd o
mesmo caminhamento de um desenho manual.

Basicamente tem-se dois tipos de desenho num prédio: o desenho dos pavimentos e 0
desenho das elevagdes ( ou cortes). As ferramentas disponibilizadas pelo médulo
Projeto de Prédios contemplam essas diferencas de tipo de desenho, embora o conceito
do projeto seja 0 mesmo.

4.10.1 Geometria Basica

A exemplo do médulo Trelicas deve-se, inicialmente, desenhar os eixos das
barras — pilares ou vigas — do pavimento ou elevacéo.

4.10.1.1 Importacdo de Desenhos de outros programas

E possivel importar-se o desenho de qualquer estrutura gerada por um
programa de calculo e desenha-la com 0 modulo Projeto de Prédios.

Essa importacdo podera ser feita via protocolo DXF, padréo de
comunicacédo entre o AutoCAD e outros programas.

O sistema ST_CadEM possibilita, também, a importacdo direta dos dados
de uma estrutura calculada pelos programas mCalc, STRAP da Atir e
Metalicas3D da Cype. No Capitulo 5 descreve-se essa importacdo que
transforma o ST_CadEM numa indispensavel ferramenta de um
escritorio de projetos estruturais.

4.10.2 Definindo Vigas ou Pilares

No segundo passo deve-se informar os perfis a serem aplicados ao desenho
unifilar que se gerou, suas dimensdes, orientacfes e posi¢do que ocupam no
pavimento ou elevacao.

Para se criar vigas/pilares acessa-se 0 menu Projeto de Prédios escolhendo-se a
opcao Cria Viga/Pilar, ou clica-se no botéo Cria Viga/Pilar apresentado acima.

Seleciona-se barra por barra que tenham o mesmo dimensionamento: tipo do
perfil, dimensdes, orientacéo e o tipo de elemento estrutural viga ou pilar.

A selecdo e feita pelos mesmos meios de selecéo oferecidos pelo AutoCAD:
clicando-se barra por barra, selecdo por window, ou sele¢éo por crossing.
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1) AutoCAD - [Drawing] [_ O] x]

[EB File Edit View lnsent Fomat Tools Draw Dimepsion Modfy ST_CadEM Borus Help P =1
D] @] Sl00z] & |mlelst =[] % =) 2 #8) cee] 2|
== IQI}E&A"IU jllEyLayer j = I ByLayer jﬁl
|
|

< _| o
P R e e 5 T e et N = S R R R A N T RS = s
o o i e Y = O Y 2 A P =5 T o P S e

— ]
Eclect objects. Other corner. 10 found ﬁ
Select objects: Other corner: 2 found hd
Select obiects N |

|79662.15368.0 |5HAP [GRID [ORTHO [0SHAF [MODEL |TILE

Selecionando os Pilares

Ao se ter selecionado uma barra ou um grupo de barras clica-se <ENTER> e
aparecerd uma janela de dialogo na qual devera se declarar os dados das barras

selecionadas.
145 AutoCAD - [Drawing] O] x]
R Fle Edt View Inset Fomat Tools Draw Dimension Modfy 5T_CadEM Borus Help =l

Ol @] S(a] %] & [Eale]st] o] %] =] 2] %8| t<alel 2]
== |Q £ i o'l 0 Cria Pilar / Viga = =] ﬁl

Tipo da barra = Pilar  Viga 5|

2l (] gt [1 5]

Ik J

—
s

~ Dimengionamento da Bara

8 wm [B00 250 1600 200

f mn
tw [540 | mm -
K] ;l_l
i i ok | Tt Modificar | b o5 =
C|ac|ca|ncalmar|ra >
Eelect cbjscts: Other corner: 2 found ﬂ
ISelect objects: >
S|
|51393,11216.0 [5HAP [GRID [ORTHO [O5MAF [MOBEL [TILE

Informando dados dos Pilares
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Uma vez que se tenha declarado os dados 0 modulo Projeto de Prédios
desenhard os perfis nas barras selecionadas e aguardara nova selecéo e
informacdo de dados.

Pilares formados
por Perfis soldados
| 420x240x10x6.4

Orientacao dos perfis:

Chama-se a atencdo para a orientacdo dos perfis, necessaria ao desenho. No slide
direito da janela de dialogo tem-se os desenhos de todos os perfis disponiveis
com suas orientagdes. Clicando-se sobre o slide troca-se a orienta¢do do perfil.

Os desenhos para a op¢éo da orientacdo sao apresentados em um corte e uma
vista.

Sé&o os cortes e vistas que o perfil terd quando aplicado ao desenho, isto €, ao ser
aplicado em uma barra imagina-se que se faga um corte na perpendicular ao seu
eixo: o perfil estara, na barra, com a orientagdo mostrada no slide. Da mesma
forma a vista do perfil que se visualizara na barra sera a apresentada no slide.

O perfil sera aplicado
visualizando-se a
alma do perfil |

Orient. m Orient. I 7 - I

Com essa orientacao
visualiza-se a mesa
do perfil 1
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Tipo de barra

Chama-se a atencdo para os botdes colocados sobre o slide

da orientagéo do perfil; sua fungéo é definir o tipo da barra P L

a ser criada: ou pilar ou viga
Essa declaracdo é importante para a manipulagéo posterior

das barras.
mwmrwlummmmuwﬂmnmuu ;l
12 Y 4 I o e e s T e
Byl =W 5| B —= = [
=
| ,

____________

] 4 -
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Selecionando vigas
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a|e|pm-n— T s |
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vlulclaiel ol Cor] o woes | [0 |- |2 ]|
C|ac|ca nfoa] = |ae|ea]>¢ ol=]|
Fl-;; chyects — _-|j

Informando dados das vigas

Repete-se 0 procedimento até que se tenha criado todas as barras. O desenho da
elevacdo, nesse momento, estard como segue:
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4.10.3 Informacao e Modificacdo das Barras

Para obter-se a informacéo dos dados declarados de uma barra clica-se o botédo
InformacGes e seleciona-se a barra. O programa abrird uma janela de dialogo ( a
mesma apresentada acima ), com os dados referentes a barra escolhida.

Esses dados poderao ser editados livremente: trocar-se de perfil, dimensdes,
orientacdo etc.. Para modificar-se o desenho da barra deve-se pressionar o botao
Modifica Barra disponivel na janela de dialogo.

4.10.4 Configuracdo do Projeto de Predios

Pressionando-se o botdo Configuracao algumas premissas para o desenho de um
pavimento ou elevacéo poderéo ser configuradas:

Sistema de cotas
Nos eixos ou nas
faces das

vigas/pilares

Vestir (%] das Vigas [ Cotas sempre do eixo

s —

Declara-se o
percentual a
desenhar das
vigas

F F|

o
Superior
Interior

A

UL arz a3

" Propriedad

2[5 Jm [T Jm o[ Jm

Texto

Superior

Inferior TOPO PISO mm

mn

)
foul

Basze 0oa

Folga entre baras [F) IE' mr Groot frn
Cancel
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* Afl, Af2, Af3e Af4: configura-se a distancia, da barra, que se quer as
linhas de cotas.
» Prompt: a distancia das linhas de cotas da barra sera determinada
arrastando-se a linha de cotas até o ponto desejado.
» Texto Superior e Inferior: texto que acompanhara a marca de nivel de
elevacéo. (superior: sobre a seta, inferior: sob a seta)
» Base: referéncia de nivel. O valor de uma cota de nivel sera sempre a
diferenca de nivel entre o ponto selecionado mais o
valor Base.
* Folga entre barras: distancia entre uma viga e um pilar ( s6 tem sentido
quando se desenha a viga 100% do seu comprimento)
 Grout: espessura a ser desenhada para o grout sob a base de um pilar

4.10.5 Inserindo bases nos pilares

Ao se clicar no botdo Base de Pilar o mddulo Projeto de Prédios inserira na
extremidade escolhida de um pilar um desenho esquematico que sugere uma
base de pilar, com seu respectivo grout ( caso se tenha optado por grout na
configuracéo ).

O desenho da base de pilar sera
apresentado ao lado:

Base
esquematica
sobre o grout

4.10.6 Afastando ou aproximando vigas/pilares

Até esse ponto o desenho da elevacdo ou pavimento estd com as vigas e pilares
desenhados até seus respectivos pontos de trabalho.

Para que esse desenho fique bem apresentado deve-se posicionar as pecgas
corretamente, respeitando a continuidade dos pilares ou de vigas.

Para isso foi criada uma ferramenta que manipula com a extremidade de cada
barra, aproximando-a ou afastando-a de uma determinada posigéo .

Para manipular-se com a extremidade de uma barra — viga ou pilar - clica-se no
botdo Afasta Viga/Pilar, seleciona-se a barra a manipular e seleciona-se o(s)
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limite(s) ( as interferéncias ) que se quer que a barra respeite no seu desenho
final.

Quando se cria uma viga com a opcdo de desenha-la menor que 100% do seu
comprimento, a ferramenta Afasta Viga/Pilar fica sem sentido pois ndo havera
interferéncias no desenho apresentado.

4.10.7 Alinhando vigas-pilares

Essa ferramenta permite que se alinhe uma peca — viga ou pilar — com uma
referéncia.

Seleciona-se a face base i.e. a linha de referéncia com que se quer alinhar a peca
e seleciona-se a face a alinhar da viga ou pilar. A ferramenta movera a face a
alinhar escolhida para sobre a face base.

4.10.8 Cotando Elevacdes ou Pavimentos

O sistema de cotas do modulo de Projeto de Prédios é muito simples de ser
utilizado: ele é baseado nos comandos de dimensionamento do AutoCAD
apresentando facilidades peculiares a cada caso de cotas.

Na Configuracéo do modulo de Projeto de Prédios € possivel escolher-se por
cotas nos eixos ou nas faces de pilares ou vigas. Num pavimento a escolha
tradicional € cotar-se de eixo a eixo, enquanto numa elevacao pode-se cotar de
eixo a eixo ou de face a face, conforme a situagao.

+—

Para iniciar o sistema de cotas basta clicar-se no botdo Cotas HI

A seguir deve-se declarar o ponto inicial da cota. Na seqiiéncia deve-se
selecionar a viga ou o pilar que representara o ponto final da cota.

Caso esteja configurado cotas no eixo sera cotado até o eixo da peca
selecionada, ou, caso contrario, se estiver selecionado cotas nas faces sera
cotado até a face da peca escolhida.

4.10.9 Inserindo Niveis em Elevacdes
Essa ferramenta so se aplica em desenhos de elevagoes.

Deve-se escolher uma referencia inicial de nivel, o que é denominado de ponto
inicial.
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EL + 10300

[ Toro Piso

Escolhe-se o lado — esquerdo ou
direito do ponto inicial — a se inserir
as marcas e selecionam-se as diversas
faces (' superior ou inferior de vigas )

gue se quer a marcacao de niveis.
Exemplo de Marcas de
Niveis

EL + 3000

[ Toro Piso

4.10.10 Inserindo Marcas de Eixos

Um recurso muito empregado em projetos de estruturas metalicas é a marcacao
de eixos por meio de um sistema de identificacdo alfanumérica.

E usual colocar-se o nome de um eixo dentro de uma
Bola para melhor identificacéo.

Disponibilizou-se uma ferramenta que insere uma bola
gue circunscreve um texto escolhido, com insercédo a
esquerda, direita, acima ou abaixo do eixo que se quer
identificar ( conforme botdes ao lado ).

Clicando-se um dos botdes Marca de eixo, e
selecionando-se a viga ou pilar, o modulo Projeto de
Prédios inserird a marca no eixo dessa pega.

& EEElE

Exemplo de Marca de Eixo

4.10.11 Denominando vigas ou pilares

Foi criada uma ferramenta para denominar pilares e vigas, ou pecas verticais e
horizontais, cujo o funcionamento é muito simples: clica-se sobre um dos
botBes, digita-se 0 nome da peca e escolhe-se o ponto de inser¢do do nome.

Para pecas
horizontais

Para pecas
verticais
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4.10.12 Inserindo secdo de pilares
Essa ferramenta é destinada a insercéo de pilares num desenho de pavimentos.

Um vez declarado o perfil do pilar, pode-se optar por uma insercdo multipla ou
Unica. O pilar sera inserido no desenho, no ponto selecionado pelo usuario,
tomando-se por base o centro geométrico do pilar.

Quatro linhas circunscrevem o desenho da secdo do pilar: sdo linhas auxiliares
que tem a funcéo de servirem de limite de recuo de uma viga que se apoia no
pilar.

Os pilares serédo
inseridos pelo
seus centro
geométricos

4.10.13 Chanfrando vigas/pilares

Uma ferramenta que complementa as anteriores na confec¢édo do projeto de
prédios € a Chanfra Vigas. Com esse recurso é possivel acomodar-se vigas que
se apoiam inclinadas em outras vigas ou pilares.

Supondo-se a “chegada” de viga inclinada em relacéo a viga de apoio,
chanfrando-se a viga inclinada obtém-se o desenho da direita:

Chanfar
essa face

Extremidade
daviga ja
chanfrada

Tendo como limite
pssa face
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4.10.14 Lista de materiais
Para criar-se a lista de materiais de um pavimento ou elevagéo a trelica
procede-se como segue:

* Clica-se sobre o botdo Lista de Materiais ‘ |

* Seleciona-se (completamente) o desenho a listar materiais.
* Escolhe-se o ponto de insercédo da lista de materiais.

* A seguir abre-se uma janela onde se deve declarar o nimero
de pecas ( para a lista de materiais ). Nesse caso, entende-se por pegas
0s pavimentos ou elevagdes que se repetirdo iguais ao desenho.

_ ? N S

© @ ©
? ?

& @ ©
? 7 ? .

© @ o8 @
? ? ?

O 8 o

Desenho da elevacdo com as marcas das pegas

POS am PERFIL DIMENSOES (_mm ) L (rmm ) PESO/UN. ( kg ) |PESO TOTAL ( kg ) | OBSERVACOES
a 6 | 500x250x16x8 8376 772.15 4632.91

b 12 | 420x240x10x6.40 3500 202.22 2426.59

c 4 | 420x240x10x6.40 3470 200.48 801.93

d 4 | 500x250x16x8 5134 473.30 1893.20

Exemplo de Lista de Materiais da elevagdo acima
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4.11 Médulo PORTICOS

Com o mddulo Porticos desenham-se porticos de duas aguas bi-engastados ou bi-
rotulados, compostos por vigas | soldadas. Além do desenho do pértico, em si, obtém-se
o detalhamento da base do pdrtico, dos seus nds e da emenda parafusada para
transporte.

Apresenta-se um desenho obtido com o0 modulo Pérticos:

1471

507

1471

1000

1888

i~
00
1 500%250&\5.00&8 /\
DET 2-01

1225

I 500x250x16.00x8.00

1225
4512

4000

1519

— DET 3-01

500 5500
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DETALHE 1-01 CHAPA "CH-A" (X)

DET. DA EMENDA TIP.

CH-B CH 25 FUROS @ 21

76

92

CHAPA CH-B (X)

CH-6.40 ;fk

500
652
392

76

CH-A

125 125 84 |82 | 84

DETALHE 3-01

DET. DA BASE DO PORTICO

CHAPA "CH-B" (2xPORTICO)
\/~/\\ 800

200

200

150 500 150
CH-C
CH-B
3 Q
n 3
| | | |
" " L [
CH-A CH 6.4
CHAPA "CH—A" (2xPORTICO)
CHA CH 19 FUROS 9 27
/7 ‘\ CHAPA "CH—C” (4xPORTICO)
o
19
g
o
8
o
: 8 s
Q
CH 6.4
144
650 75 650 75
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Ao se ativar o modulo Pdrticos surge a seguinte janela de dialogo:

Ativa o banco de
dados de perfis

Geracao de Porticos

— Perfil da wiga [mm]

HL Je[ Jw[ Jwl[ ] _»f
 Perfil do pillr (mm)
£ H Je[ Jw[ Jwl[ ] _»|
A J‘,,/ ) l:l - Sup. Terca | Posican no pilar I
5 L a [ ] mm Sup. Terca | Posicacraviga |
E[ ] mm Base do pilar |
~ Ligacan Pilaryiga - Ligacan VigaViga ~Memuras———————
@ Solda  Parsfuso & Solda Paafuso Espesswa [ | mm
N Piler... |
ol e Maiga... |
| ; c2 (1T 1 7 f2 | e
L A @ Cote € Tracac
Definit esquina | Definir ... | Posicac | Definic |
[ ok | Cancel | Files>> |

Para se detalhar um pdrtico sdo necessarios 0s seguintes dados:

Perfil da Viga e Perfil do Pilar: digitam-se os dados dos perfis ou se busca no banco de
dados de perfis pressionando o botdo a direita.

Geometria Externa do Partico: informa-se L — semi-vdo medido do centro até a face
externa do pilar, A pé-direito do pértico e F a flecha

Posicionamento dos Suportes de tercas: caso se tenha fechamento lateral com telhas
hé a necessidade de se informar a posi¢do dos suportes de tercas no pilar.
Pressiona-se 0 botdo Sup. de Terca do pilar e depois pressiona-se o botdo
Posicéo no pilar fornecendo os dados. Repete-se 0 mesmo procedimento
para posicionar os suportes de tercas na viga.
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v

o huns Caso se tenha
intertercas
variavel clica-se
Afl: Afastamento aqui
dal terca
Af2: Afastamento
da terca da
H . 8532 ¥ Intertercas constante
cumeelra gua. o Caso intertercas
ngican dos suporte: todulog L, .
1708 = variavel clica-se
Mmoo AR mm 1706 sobre 0 mddulo que
1706 h se quer trocar e se
Intertercas 1705 | mm edita o novo valor
Humera de Modulos 5 << | [ nesse campo

0K, I Cancel |

Informando intertercas na viga do portico

Base do Pilar: clica-se esse botdo para informar dados da base do pilar do portico. O

procedimento a ser seguido é absolutamente igual ao procedimento
apresentado no item 4.3 Base de Pilares.

Tipo da ligacao Viga-Pilar: deve-se escolher o tipo de nd do portico. As trés opcdes
séo:

Tipos de nds de portico. (Nessa versdo so as ligacoes soldadas sdo possiveis)
=

Deve-se Definir a Esquina pressio- o de e

nando-se o botéo correspondente. @; Nz [ o
2 l:l mm

Med

Por default o modulo Pdrticos adota,

no no principal do portico trés chapas : a[] on
enrijecedoras cuja a espessura deve-se [ 7o % m

Z - t mrm
declarar. (E sugerida a espessura da L ]

mesa dos perfis mas pode ser ado- .
tada a espessura que se achar mais :
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conveniente.

E opcional a inclusio do enrijecedor de nd. Caso afirmativo, clica-se no
botdo correspondente e se declaram as dimens6es das chapas.

Tipo da ligag&o Viga-Viga: deve-se informar
se no no central do pértico sera
implantada nervura e/ou se seré
colocado enrigecedor de né.

Caso afirmativo clica-se nos botdes
respectivos e informam-se os dados.

Caso ndo basta pressionar-se o botéo
OK para sair.

[" Mervura Esp. dachapa

[ ]

[~ Errigecedor de Na

=5
L [

mn

mim

mm

Cancel |

Nervuras e posicionamento: caso se tenham nervuras ( diafragmas enrigecedores de
alma ) no pilar ou viga deve-se informar sua espessura e posicionamento (esse item é

opcional).
Posiciona Nervuras x|
Merurag
Espessura |:| mm m]:
No Pir.. |
Ha'iga...
W= MII
Wao: BO0D rmm ¥ Espacamenta constante
Posican das nervuias—————— Modulos
Clica-se st [ Jm s [
nesses botdes Iremarvuras ]
par:a acionar Humero de Madulas l:l {4 l:l mm
as janelas ao
Cancel
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Emenda para transporte: deve-se informar os dados para a emenda para transporte. O
modulo Pérticos dispdes de emendas por Corte, onde os parafusos
trabalham ao corte e por Tracdo onde os parafusos trabalham
tracionados.

Opta-se por um dos dois tipos de emendas e pressiona-se o botdo Posicdo
onde se devera declarar o afastamento da emenda em relagdo ao né do
portico.

Escolha do
tipo de
emenda

Emenda para traneporta

Emenda para rarspt

" Cote (" Tracao

Fosican | Digfinir |

Afaztamento I:I mrm
Cancel |

Clicando-se o botdo Definir emenda janelas idénticas as apresentadas no
modulo Emendas ( ver item 4.11) serdo apresentadas. Os procedimentos
a serem seguidos Sdo 0s mesmos que se descreve a segulir.

Files: como em todos os outros modulos o utilitario Files esta disponivel para salvar 0s
dados informados ou para recuperar dados previamente armazenados.
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4.12 Modulo EMENDAS DE PERFIS

O mddulo Emendas de Perfis, ou simplesmente Emendas, detalha emendas
parafusadas de perfis.

Tem-se dois tipos de emendas: emendas por corte, onde os parafusos sao solicitados ao
cisalhamento e emendas por tracéo, onde os parafusos sao solicitados a tragéo.

Implementou-se nas emendas por corte, conforme as figuras abaixo:
» emendas de perfis U de formados a frio
» emendas de cantoneiras formadas a frio e laminadas
» emendas de perfis (vigas) | soldados ou laminados

DETALHE 1

DET. TIP. DA EMENDA DE TRANSPORTE

DETALHE 1

CH-D FABRICACAO DA EMENDA

CH 3x36x3 & ﬁN7 <
(BOLACHA)

|64 |

S j =T k ij A S Ao -

CHAPA-A

CH-A CH-C

[}
CH 3x96x96 —
(BOLACHA)

; 6,54 |54 | 72 |54 | 54 |36
360
gru TP

Emenda Perfil U Emenda Cantoneira

|
935
ALY

70 60 70

.| (& &l
M
i

=)

T
|

@

54545, 183

|

—

ﬁ;;
100 |, 100

1

Emenda Perfil | — Corte
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Implementou-se nas emendas por tracéo, conforme as figuras abaixo:
» emendas de perfis leves ( chapa dobrada e laminados )
» emendas de perfis (vigas) | soldados ou laminados

DETALHE DA EMENDA DETALHE 1-01

EMENDA POR TRACAO DET. DA EMENDA TIP.

CH-B

1 150 1 Y e

76

M CH-B /
= s | <7
<~ =
170

1060 1
L]
L]
—

500
500

., CHAPA B T

CHAPA A o

N CH-A

65
Pl x
100 |, 100
=]
3

65
w%
| -
—
40|40

Emenda Perfil Leve — Tracdo Emenda Perfil I - Tragéo

4.12.1 Tecnologia Pick&Know: importando dados

No modulo Emendas foi implementada a tecnologia Pick&Know que reconhece
0s dados de uma barra criada pelo ST_CadEM.

Com essa tecnologia importam-se os dados do perfil — geometria e orientacéo —
de maneira muito simples e amigavel:

* na janela de dialogo principal do moédulo, clicando-se o botéo Pick o
programa pede
para selecionar-se uma barra criada pelo ST_CadEM. Feita a sele¢do
retorna a janela de didlogo para que se complete a declaragdo dos dados
necessarios
ao desenho da emenda.

* antes de detalhar a emenda o modulo solicitara que se indique o ponto
da barra selecionada onde serd inserido o desenho da emenda nessa
barra.
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4.12.2 Emendas por corte

4.12.2.1 Emendas de Perfis U formados a frio

Ao escolher-se essa emenda sera exibida a janela de dialogo (janela de
dialogo ) na qual se informardo os dados para o desenho da emenda:

Emenda U C:\st_w3S\EMENDA_U\1 sti [ %]
H B t
—_—- .
180 B0 476
1 60 47D
180 6O 450 -
— Dados da secao do perfil
H [200 mm B |20 mm (.40 mm
— Mumero de Parafusos (1 ladao)
Lo} 8 10 12 14
r— Diametra &) Ito entre o furos
Parafuso Longitudinal i
d mrm Transversal =] i
— Espessura
Lobrejunta 1000 | mm ¥ Bolacha  [300 Tir
Mumero de emendas : Iv ﬁeraIBDM
ok | Cancel | Fies>> |

Caso os dados tenham sido gravados previamente, bastara acessar o

botdo Files para carrega-los. Caso ndo deve-se informar:

» Dimensdes do perfil: declarar-se ou importar-se do banco de dados

* NUmero de Parafusos: esse valor refere-se ao niumero de parafusos de
um sé lado da emenda, i.e. 0 numero de parafusos é a metade do total
de parafusos empregados na emenda.

D

88

S

88

S8

O8N

6 parafusos

* Diametro dos parafusos: informar em mm. Serd adotado o mesmo

CadEM 4.0

8 parafusos

10 parafusos

12 parafusos

didmetro para mesas e alma do perfil.

« Afastamentos entre furos: afastamento longitudinal — paralelo ao eixo
do perfil — e afastamento transversal — perpendicular ao eixo do perfil .

4 -105
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O programa sugere afastamentos entre furos, funcdo do diametro do
parafuso (3 diametros ) , que podem ser modificados livremente.

Atencdo: cuidado para néo informar afastamentos inconsistentes, pois 0 programa
oferece liberdade total ao usuario.

* Espessura do cobrejunta: informar em mm a espessura do cobrejunta ou
tala de emenda.

* Bolacha e espessura da bolacha: entende-se por bolacha as chapas que
se soldam nas mesas e alma para aumentar a espessura da chapa do

perfil.

* Namero de Emendas e B.O.M.: informar o nimero de emendas e
declarar se quer gerar a lista de material dessa emenda.
Como nos outros mddulos existe a possibilidade de se armazenar 0s
dados informados, bastando acessar o botéo Files.

Apresenta-se, a seguir, o desenho final de uma emenda de perfil U com
sua respectiva lista de materiais.
DETALHE 1

DET. TIP. DA EMENDA DE TRANSPORTE

CH-D
CH 3x36x35, ﬁ Iz
(BOLACHA)

AT

CH-A CH-C
CH 3x96x36
(BOLACHA)

CHAPA “CH—A" (6x)
CHAPA "CH-B” (12x)

CH 10.00
FUROS ¢ 18 /— CH 10.00

3 FURCS ¢ 18

o6 oo Q = 3

e oF g oj
3 o Sk 8
@ K
2 0

132
6,60 |, 72 |60 204
264

DIMENSQES ( mm ) L(mm) |PESO/UN. (kg ) |PESO TOTAL ( kg ) | OBSERVACOES
6 CH 10x264 190
12 CH 10x80 204
3x96 96 1 5

24 CH 3x36 36 1 1
olt |72 2] 16 145 L minimo do parafuso = 4§
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Algumas consisténcias foram previstas, sendo que a principal é a que
prevé um aumento da largura da mesa quando ndo hé largura suficiente
para a instalacdo de um furo: uma pequena tira de chapa sera soldada na
borda das mesas para garantir a dimensdo minima necessaria para o
recobrimento do furo.

4.12.2.2 Emendas de Cantoneiras

Ao se escolher-se essa emenda sera exibida a janela de dialogo na qual
se informar&o os dados para o desenho da emenda:

Banco de
dados de
cantoneira

Clicando-se
nesse slide vai
se trocando o
perfil

50 &0 300

—f . |83 B3 478 =
L a0 300 ARRARE
100 100 B00 TTET]

1 [ Tipode Parafuso:
B[ Jmm B[ |mm 4325 & p307

Furacao:
i L s S A
~Dadosda Emenda:——————————— |'Eobrcunta

i Dados do Perfil:

H Parafusos [1 lada) l:l [V Weiical l:l mm
Diiam. mm v Horizantal l:l m
& l:l (i) Espessura

e
e
Murn. Emendas l:l I Gerar B.OM.

| Concel | Config | pick | Fles>> |

(L

Botao Pick

O modulo Emendas dispGes dos seguintes perfis para detalhar
a emenda:

Cantoneiras de Chapa Dobrada | I i I I

Cantoneiras Laminadas i I | I !
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Escolhe-se o tipo de perfil cantoneira clicando-se sobre o slide da
esquerda.

Dados a serem informados para o detalhamento da emenda:

» Dimensdes da cantoneira: declarar-se ou importar-se do banco de dados

* Namero de Parafusos: esse valor refere-se ao numero de parafusos de
um s6 lado da emenda e numa sé aba da cantoneira, por exemplo:

Nessa emenda tem-se 12 parafusos, sendo 6

=
| ﬁ-z-‘-zq%-ﬁz-ﬁz-ﬁt parafusos de cada lado da emenda.
J&*F T e e ¢—e ﬁ\*” Como Nuamero de Parafusos informam-se 3
\

pois esse é 0 numero de parafusos numa aba .

* Diametro dos parafusos: informar em mm.

« Grip e afastamentos entre furos: o valor a € o grip (distancia do furo a
face externa da cantoneira) e os afastamentos entre os furos e furo e
bordas, que podem ser configurados.

* Furacéo: opta-se por implantar furos num Ep—
s0 lado da emenda (ficando a tala soldada F
. = 1 lado f+ 2 ladoz
no outro), ou furos nos dois lados.

DETALHE 1

FABRICACAO DA EMENDA

Tala soldada num
lado da emenda

jr*: TL,H =

CHAPA—A (5%)

5
76

1,45
76

264

* Vertical e Horizontal: representam implantar parafusos na aba vertical e
horizontal da cantoneira. Caso se queira implantar parafusos em ambas
as abas deve-se clicar sobre esses botbes. Caso se opte por parafusos
numa ou noutra aba deve-se informar a opgéo.

Para cada uma das abas deve-se informar, ao lado dos botdes
anteriores, a largura do cobrejunta ( tala de emenda) .

* Espessura do cobrejunta
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Configuracao das Emendas de Cantoneiras

Configurar o detalhamento dessas emendas significa estabelecer alguns
critérios que deverdo ser seguidos para esse tipo de emenda, e que
economizardo tempo de operagao:

* Titulo do Detalhe e Comentario:

- - Titulo do detalhe:
Digita-se o texto que se quer e

- A . . - Barafusos:

» Diametro dos pa[afusos. caso exista oo o o
algum padréo a ser adotado em & Tipo %05 € Tipa A207
determinado trabalho - Furacso

A B = # Diam. EB= # Diam,

* Folga: diferenca entre o diametro do ¢ 1l @ 2 Lados

furo e do parafuso | Cobrerte
} Espeseura dafz] chapals) El T

« Categoria do Parafuso % Verical Loguan [ ] xbin

¥ Horizantal Largura = « Diam

* Furacdo: pode ser adotada em funcéo S
do didmetro dos parafusos: I Corente Dirsye  [17.5 -
c é a distancia entre eixos de furos -
e a distancia da extremidade da
chapa ao eixo dos furos extremos.

 Furos em um ou em dois lados da emenda

* Espessura da chapa cobrejunta: caso exista algum padrdo a ser adotado
em determinado trabalho.

« Vertical e/ou Horizontal: pode-se configurar implantar furos nas abas
verticais, nas abas horizontais ou em ambas

« Larguras dos cobrejuntas (Vertcais e Horizontais): pode-se configura-
las como uma fungéo do didmetro dos parafusos

« Estilo de dimensionamento: escala (tamanho) das letras a ser adotada
no detalhe. Pode-se optar por: estilo corrente ou pré-escolhido

Apresenta-se, a seguir, o desenho final de uma emenda de cantoneiras
com sua respectiva lista de materiais ( para 5 emendas ).
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DETALHE 1

CHAPA-B (5x)
FABRICACAO DA EMENDA

:+://7 @
‘ | | | | ya
T 1 1 T ﬁ ﬁ ©
- **+*”#*#Jr¢*¢”* o R
b
6| 60 132 60 |36
CHAPA-A (5%)
324
¢
<
~ [}
— — = ~
a
6|, 680 72 60 |36
264
POS Q1D PERFIL DIMENSQES ( mm ) L(mm) PESO/UN. ( kg ) |PESO TOTAL ( kq ) | OBSERVACOES
a 5 CH 76x6.40 264 1.01 5
b 5 CH 76x6.40 324 1.24 6
Bolt |40 ? 16 +23 C/ PARAF. A325

CadEM 4.0

4.12.2.3 Emendas de Vigas (Perfis) |

Emenda | C:\st wIS\EMENDA IN\CORTE\1.sh
Ao escolher-se essa emenda Wb v
e g - - s 500 200 800 6.00
sera exibida a janela de didlogo 2 a0 1000 £
(janela de didlogo ) na qual se P——
informardo os dados para o h 8 0 " \
desenho da emenda: Parafusos da mesa [1 lado)] Parafusos da alma (1 lada)
’7Qametrn mm ’7Qametrn mrm
Caso os dados tenham sido Qe Giade
- 7 Afast, ito entre os furo:
gravados previamente, bastara i » oo - |
acessar o botdo Files para Cobreinia
carrega-los. Caso ndo deve-se Lu o
i nfo rmar : Mumero de emendas
» Dimensdes do perfil: declarar- ok | _cwed | pen |

se ou importar-se do banco de
dados

« Parafusos da mesa: informar o didametro em mm e a quantidade de
parafusos para 1 mesa e para 1 lado da emenda.
O programa so desenha 2 fileiras de furos cada uma num lado da mesa.

« Parafusos da alma: informar o didmetro em mm e a quantidade de

=g
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parafusos para 1 lado da emenda.
O programa s6 desenha 1 fileira de furos em cada lado da alma.

» Afastamentos entre furos: o programa ja sugere afastamentos entre
furos funcdo do didmetros dos parafusos (3 d) que podem ser
modificados livremente.

Atencao: cuidado para néo informar afastamentos inconsistentes, pois 0 programa
oferece liberdade total ao usuario.

* Espessura e largura do cobrejunta: informar em mm a
espessura do cobrejunta ou tala de emenda. A largura, minima, do
cobrejunta externo é sugerida pela programa, funcao do diametro
do parafuso adotado, podendo ser modificada ( sugere-se adotar a
mesma largura da mesa ).

Atencéo: tem-se cobrejunta externo e interno as mesas, configurando ligag&o por duplo
corte.

* Numero de Emendas e B.O.M.: informar o nimero de emendas e
declarar se quer gerar a lista de material dessa emenda.
Como nos outros modulos do sistema ST_CadEM existe a possibilidade
de se armazenar o0s dados informados, bastando acessar o botdo Files.

Apresenta-se, a seguir, o desenho final de uma emenda de perfil | por
corte com sua respectiva lista de materiais.

DETALHE 1-01

DET. DA EMENDA TIF.

CHAPA "CH-B" (14x) CHAPA "CH A" (14x)
\ cH 10 CH 10
\ \ FUROS @ 21
ol FUROS ¢ 15 (f —
il on-s \LC 3
4] CH-B — T T *
- : — T B o3 —o©
< o <Z -+ %
— CH-C
T CH-C /7
B /
2 T ALl 70 76 |70

102 | 292
CH-A
8

CHAPA "CH C" (28x)

CH 10
FURQOS ¢ 21

148 51|51 4|

100 , 100

05 [om [eomowensoes Com ) L Cm ) Jreso/on (kg ) [peso Tome (g ) [oBservacoes 70 476,70
14 |cH 10x200 292 5 64

28 [cH 10x87 292 2 56

ol
Bolt |56 |a 12.70 +49
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4.12.3 Emendas por tracao
4.12.3.1 Emendas de Perfis Leves

O modulo Emendas disponibiliza a emenda parafusada por tracéo dos 14
perfis “leves” como abaixo, com a seguinte configuracdo de ligagéo:

FE O EmE FEE e

T J6 107 | G

Ao escolher-se essa emenda sera exibida uma janela de didlogo na
qual se informara os dados para o desenho da emenda:

CTeJ

Clicando-se
sobre o slide

troca-se o perfil
[Diados do perfit

- -
o O o
Lozl eererd [iseke s pawnbuses
L[ Jem g [ Jmm  Diempasiino
2 ]m ¢ [ | C Eaceoosns
a[1500 | mm gp [1600 | mm || € Bwshso gmasi
I~ N v | T mmBon Emer ]
Goeed | pek | gosy | | e |

Escolhe-se o tipo de perfil a emendar clicando-se sobre o slide da
esquerda ou selecionando no menu pull-down entre os slides.
Ap0s a escolha do tipo de perfil deve-se informar:

» Dimensdes do perfil: declarar-se ou importar-se do banco de dados

» Dimensdes da chapa e emenda: caso sejam diferentes daquelas que o
programa determinou, em funcdo da configuracéo.

« Categoria do parafuso: escolher entre A307 e A325

* Namero de Emendas: para a lista de materiais

* Nervuras: para alguns tipos de perfis, podem-se implantar nervuras, e

que poderdo (deverdo) ser Definidas. P Newss  pofie |

Definem-se
as dimensdes
da nervura

Regorte
° =
: 977
24
Low

—‘fl
A

"Dadus da chapa;

i [foo0]mm § [F000] dm
af mm  esp (476 | mm

Cancel
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Configuracao do detalhamento de emendas de perfis leves

Configurar o detalhamento dessas emendas significa estabelecer alguns
critérios que deverdo ser seguidos para esse tipo de emenda, e que
economizardo tempo de operagao:

« Titulo do Detalhe e Comentério: Digita-se o texto que se quer

* Espessura da chapa A: caso exista algum padréo a ser adotado em
determinado trabalho

* Folga: recobrimento da chapa A sobre contorno do perfil

« Diametro dos parafusos: caso exista algum padréo a ser adotado em

determinado trabalho fConfiguiacao Emendas K3
* Folga: diferenca entre o diametro do | Ttlododer  [DETALFE DA EENDA ]
fUFO e dO parafuso %oan:::ano [EMENDA POR TRACAD |
« Categoria do Parafuso _ [ -
* Espessura da nervura: caso exista Folos (5 o
algum padréo a ser adotado em ~Parsfusos:
determinado trabalho Diam mm - Foloa "
« Af: tamanho do recorte da extremidade | | &4 Lo £7
da nervura | letes

Espessura da chapa B: mm
* Recorte: tamanho do recorte da parte 11 m Beste o
central da nervura (=
* Estilo de dimensionamento: escala [ Comemte  Dimsle 175 =
(tamanho) das letras a ser adotada no
detalhe.

Pode-se optar por: estilo corrente ou pré-escolhido
4.12.3.2 Emendas de Perfis |

Ao escolher-se essa emenda sera exibida a janela de dialogo (janela de
dialogo ) na qual se informara os dados para o desenho da emenda:

c|f2
" - ﬁn”n‘ o Caso os dados tenham sido gravados
]_H_I previamente, bastara acessar o botdo Files
I izl para carrega-los. Caso ndo deve-se
S0 20 18w £0o f t' informar:
Toalde pafusos ds crends - * Dimensdes do perfil: declarar-se ou
L‘ T €1 Dianete m ‘ importar-se do banco de dados
Sspesue » Parafusos da emenda: informar o nimero
h; 3- o h edeefrd . total de parafusos a ser empregado na
Numer de emendes © B e emenda e o diametro dos parafusos em
[ ox | Cancel | Eles>> | mm.
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Tem-se a possibilidade de emendas com 8, 10 ou 12 parafusos, configurando
ligacGes como seguem:

8 parafusos 10 parafusos 16 parafusos

%H*H—F e |e|e |e

« Afastamentos entre furos: ja se sugerem os afastamentos entre furos em
funcéo do diametro dos parafusos, que podem ser modificados.

* Espessuras das chapas: informar as espessuras da chapa principal t1 e
das chapas enrijecedoras t2. ( Sugere-se adotar enrijecedor de borda ).

* Namero de Emendas e B.O.M.: informar o nimero de emendas e
declarar se quer gerar a lista de material dessa emenda.

Apresenta-se o desenho final de uma emenda de perfil | por tracao.

DETALHE 1-01 CHAPA "CH-A" (10X)
DET. DA EMENDA TIP.
cH-B CH 22 FUROS 8 21
CH-B
o K 3
I = <
\ / e
CcH-8B
CH-A
> = g = 3 3 @ —o
<
&
©
i CH-B = o
N CH-A
100 |, 100 9,82 |59
CH-6.40  CHAPA CH-B (10X)
o
200
14 Yo
s
PoS am PERFIL DIMENSOES ( mm ) L(mm) |PESO/UN. (kg ) |PESO TOTAL ( kg ) | OBSERVACOES
a 10 CH 22x200 652 23 225
b 100 |CH 6.40x76 76 1 29
Bolt |80 ] 19 +73 L minimo do bolt
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4.13 Médulo LOCACAO DE PILARES

O mddulo Locacéo de Pilares desenha a locagdo de pilares e chumbagéo, apresentando
o0 desenho de uma reticula relativa aos eixos dos pilares que formam a obra, junto com o
desenho das bases dos pilares, alguns detalhes principais da implantacdo dos pilares e a
fabricacdo dos chumbadores.

A entrada de dados é feita de maneira muito intuitiva, conduzindo o usuario na
informacao dos dados.

Locacao C:ist_w3bA\LOCAPILAmanual. sti
— Principal — Qitao
[~ Eotulado [T Rotulada [~ Opcoes
[¥ Fatado
Alinharmento &
" Eixo
Definir | Definir | @ Fa B
— Dimensoes em planta [mm)] [Eixo a Eixa) — Geometria da obra

4000 | g 20000 | | o |

—Modulos emas—— ~ModulozsemB—— Modulozem C———

Otdade Otdade midade [

-
(T [ T e

5000 5000
5000 x 5000 x

« | ) | el | =i

[ GerarB.O.M.

0K | Cancel |

Descrevem-se, a seguir 0s passos a serem seguidos para se utilizar dessa rotina do
ST_CadEM.

Para obter-se o desenho da locagéo de pilares basta informar: o tipo de geometria da
obra, o tipo dos pilares, chumbadores e respectivas as dimensdes da obra.

4.13.1 Geometria da obra

Deve-se estabelecer a geometria da obra. O mddulo Locacéo de Pilares oferece
4 possibilidades de geometria para a planta baixa.
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Por default tem-se a forma retangular, clicando-se sobre um dos quatro slides
que representam as op¢des oferecidas, 0 médulo adotara a geometria escolhida.

4.13.2 Definicéo dos Pilares

A definicéo dos pilares consiste na escolha dos pilares e entrada de seus dados
especificos.

Tem-se pilares Principais ( laterais ) e pilares de Oitéo.

Clicando-se sobre o slide de cada um dos pilares escolhe-se a configuragéo de
perfis a empregar.

Para informar as dimensdes dos perfis que comp6em cada pilar clica-se no botéo

Definir. Neste passo definem-se os chumbadores em processo semelhante ao
descrito no moédulo Chumbadores e informa-se os dados dos perfis ( 0 banco de
dados de perfis estara disponivel, sendo possivel utilizar um perfil previamente
inserido ).

E Base de pilar I
— Chumbadaores
~Tipoz— Prewiew — Dados da chumbadar
«1 Diarn Altura mm
» Rosca mm H l:l mim
- MNumero de permas
4 Inter permas
— Baze de Pilar
H b i tw

q00 200 8.00 E.O0 -
420 240 10.00 EA40
500 250 16.00 8.00 r

1| H mm b
tf mm b
Af|BR mm

Cancel |
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Deve-se ainda nesta fase do trabalho informar se os pilares sédo rotulados ou néo,
e se 0s pilares laterais dos cantos séo alinhados ( eixos coincidentes ) ou
faceados ( faces externas coincidentes ) com os pilares de oitdo.

4.13.3 Dimensoes da Obra
Informam-se as medidas:
* A - largura externa da obra.

* B - comprimento da obra. Distancia entre eixos do primeiro e Gltimo
pilar.

* C - largura menor, externa, da obra.
* D — complemento de C para A

* Médulos em A, B e C — informam-se valores inteiros que serdo o
numero de modulos nos lado A, B e C.

O modulo Locacao de Pilares fara a divisdo
entre A, B e C e o numero de modulos de cada
um, e colocara o resultado — o valor do médulo —
num quadro abaixo. Os moédulos sdo totalmente
editaveis, bastando clicar-se sobre aquele a ser
alterado. Seu valor surgira na janela de edicéao
onde podera ser modificado. Depois de editado
clica-se no botdo Adicionar | << |

Moduloz em B

Otdade [ ]

S

Deve-se observar cuidado na edi¢do de médulos: os dados editados devem ser
consistentes, a soma dos modulos devera ser igual a dimensao total do lado
referido.

4.13.4 Lista de Material

A lista de material estd também disponivel neste médulo, o procedimento para
solicitar a insercao da lista de material da locacédo de pilares segue o padréo
ST_CadEM. Basta clicar na op¢do Gerar B.O.M . A lista de material relativa a
locacdo de pilares de uma obra limita-se a quantificar as pecas dos chumbadores.

4.13.5 Files

Ja padréo do sistema ST_CadEM os dados informados poderao ser arquivados
bastando clicar-se o botéo Files. A apresentacdo do modulo Gerenciador de
Arguivos encontra-se em capitulo a parte, e embora de facil uso, sugere-se a
leitura desse capitulo.
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Abaixo apresentam-se o desenho final, lista de material e detalhes da locacao de pilares
obtidos com o0 médulo Locacdo de Pilares.

o L
@ pOS om PERFIL DIMENSOES (_mm ) L(mm) |PESO/UN. (kg ) |PESO TOTAL ( kg )
a 96 ] 32 568 4 344
b 32 @ 32 352 2 65
T T
160 160 O
CHUMBADOR CHU — 1 (32x)
¢ 32 L = 2120
DETALHE 1
DETALHE 2
® ¢ :
C
ot 5000
o 0 T 0 T
" ) )
@
w0 0 n
) 1 n i " J
60460 60460
601160
t
1=} o
g g
~N
315 | 315
o) =T I
o 3
° g i i
2 S
w0
:) [ .
g g g
g g
60|J60
t
5000 5000 5000 5000

20000

LOCACAO DE PILARES E CHUMBADORES

ESC: 1/ 100
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4.14 Modulo PLANO DE TERCAS

O mddulo Plano de Tercas desenha vistas superiores de coberturas e fachadas de
prédios, apresentando a disposi¢édo das pecas principais — tesouras, trelicas etc. — do
tercamento e do sistema de travamento da cobertura e fechamentos laterais e de oitdes.

Pode-se optar por desenho das vista superior de coberturas em 1 agua, 2 aguas, arcos e
sheds. Nos telhados em arcos e 2 aguas € possivel acrescentar-se lanternins a cobertura,
desenhando-se sua vista superior.

Para a criacdo do desenho da vista superior pode-se, além de informar os dados via
teclado, importar os dados a partir de um desenho de cobertura.

d
— Modulaz em A —Modulaz em B
MNum. de Modulos I:l MNum. de Modulos I:l
Pos Walar Pos Walar
£ | <4 |
 Mumerico ¢ Alfanumerico  Mumerico % Alfanumerico
— Dimenzoes — Cobertura — Linhaz de Comente ¥ com tesoura
& l:l  1Agua ‘ol 2 3 [~ Ditao Alvenaria
[ Rigidas ¥ Sona Cumesira
 2Aguas ™ Beiral de Qitao
E l:l — Contravento:
) Ao Loay
a cada tercas
C
- l:l  Shed [~ Manual :
= [~ Beiradao Lateral
D Dados | Inter Tercas | Import | T
ok | cancel | Fles | BOM»> |7 EBOM > Fachadas | I~

Descrevem-se, a seguir, 0s passos a serem seguidos para se utilizar essa ferramenta do

ST _CadEM.

4.14.1 Geometria da Obra

Deve-se estabelecer a geometria da obra. O mddulo Plano de Tergas oferece 4

possibilidades de geometria para a planta baixa.
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Por default tem-se a forma retangular, clicando-se sobre o slide 0 modulo
apresentara as outras opgoes oferecidas: planta com esconsidade para um lado,
para outro ou esconsidade dupla.

4.14.2 Dimensoes da Obra
Informam-se as medidas:
* A - largura externa da obra.

* B - comprimento da obra. Distancia entre eixos da primeira e Gltima
trelica principal da cobertura.
* C - largura menor, externa, da obra.

* D — complemento de C para A

* M6dulos em A — informa-se um valor inteiro que sera o nimero de
maodulos no lado A.

» M6dulos em B — informa-se um valor inteiro que sera o niamero de
maodulos no lado B.

S O médulo Plano de Tercas faré a

Mum. de bModulos I:I Mum. de Modulos I:I - e~ ,

Poe Vel Foe Vol divisdo entre A e B e 0 numero de
L[] L1 ] moddulos, e colocaré o resultado —
_ o« | o« | o valor do médulo — num quadro

&+ Mumerico = Alfanumerico = Mumerico &+ Allanumerico abaixo- OS m()dUIOS Séo tOtaI_

mente editaveis, bastando clicar-
se sobre aquele a ser alterado. Seu
valor surgira na janela de edi¢do onde podera ser modificado. Depois de
editado clica-se no botdo Adicionar | << |

Deve-se observar cuidado na edi¢cdo de modulos: os dados editados
devem ser consistentes, i.e. a soma final dos mddulos devera ser igual ao
valor dos lados A ou B.

Os botdes Numérico e Alfanumérico servem para se configurar a marca
dos eixos da obra — numérico ou literal — na horizontal ou vertical do
desenho.

4.14.3. Tipo de Cobertura e Dados

Escolhe-se o tipo de cobertura optando-se por: 1 4gua, 2 aguas, arco ou shed.
Informam-se a seguir os dados da cobertura.
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4.14.3.1 Uma agua

x|
- I~
I%‘ Os unicos dados necessarios para a
JL ﬂ cobertura de Uma agua sdo as alturas
Dimensoe. Méaximas e Minimas da trelica ou
ltura Mirims (rin ] viga de cobertura.
Luu;aMamma[max] [ ] mm
[ ox | Cancel |

4.14.3.2 Duas aguas

Na cobertura em Duas aguas pode-se ter a viga de cobertura simétrica ou
assimétrica. Por default a cobertura sera assumida como simétrica.

l
i+ Simetrica = Aszimetiica
I Devem-se informar as alturas
maximas e minimas da viga de

S = cobertura e, no caso de coberturas
coott [ e [ assimeétricas, o semi-vao.

Comhz [ Jcoahd [ |

Semitao [ mm | - I:I

[~ Lantermim LConfigurar |
ok I Cancel |

No caso de coberturas simétricas é possivel a implantacdo de lanternins,
bastando clicar os botdes Lanternim e Configurar.

O lanternim a ser desenhado tera 2 4guas, conforme o slide abaixo.
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Na janela de dados do lanternim deve-

se informar o vao do lanternim, i.e. o (Lantemin)
valor da abertura de ventilagdo do i 2 "
mesmo.

O programa ja sugere alguns valores
para o Transpasse, e para Aftl e Aft2:
afastamentos das tercas na no beiral e

cumeeira do lanternim. Dimensos
Salienta-se que todos esses valores Vadolantemn [ ] ™
podem ser editados livremente. Trenpesss (T0] i
At 1 mm
4.14.3.3 Arco iz 150 |
[ o | Cancel |

S0 séo possiveis coberturas em

arco simétricas e, nessa versao, arcos parabdlicos.
T—— = Nesse caso s informa-se a flecha do
arco, que para o0 programa sera
encarada como a distancia entre 0s
apoios e o fecho do arco.
Podem-se implantar lanternins numa
cobertura em arco, cujos dados serdo

& Parabolico € Circular

Dimensos idénticos aos lanternins para
Fleo [ Jmm coberturas em 2 aguas.
LConfigurar | .
] O lanternim para a cobertura em arco

sera também em duas aguas.

4.14.3.4 Shed

Intertercas
Constante:
Para todos
0s mddulos

Dirmenzoe Dimenzoe

Altura Maxima [ b ) l:l i Altura Mazima [k ) l:l i

terT ercas Constante [V InterTercas Constante

Intertesouras | Intertezouras |
[rwerter Orientacan | | Inverter Orientacao |
Ok I Cancel Help | (0]:4 | Cancel Help |

“janela” para orientacéo do shed invertida
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No desenho da cobertura tipo shed é importante a correta
orientacdo para qual dos lados a ventilacéo esta voltada. Por isso
0 programa oferece as duas possibilidades: por default tem-se a
declividade da esquerda para direita, ou clicando-se no botdo
Inverter Orientacdo, a declividade estara orientada ao contrario.

Informa-se a altura da viga principal do shed ou a altura da
ventilacdo. Declara-se também se o inter-tesouras ( afastamento
entre as trelicas secundérias do shed ) é constante ou ndo.

[ Inter-Tesouwas | [ %]

A seguir, clicando-se o botdo Intertesouras,
informam-se o niumero de maddulos ( afasta- e B

mentos entre 0s eixos das trelicas secun-darias Intertesaras

do shed. )

Os valores dos moédulos podem ser editados Quantidsde [ ]
livremente, desde que consistentes. A edi¢do é

feita da mesma maneira indicada 0 —

anteriormente.

4.14.4 Beirados

O modulo Plano de Tercas estabelece, como default, que a obra tenha oitdes
metalicos ( na janela esta apresentado como com tesoura), mas se for o caso, é
possivel desenhar-se vistas superiores com oitdes em alvenaria, bastando
selecionar essa opgéo.

Caso a cobertura tenha beirados laterais ou de B e s

oitdo, bastara clicar no botéo correspondente e [ |m

informar-se o tamanho do beirado. I

Salienta-se que os beirados sdo opcionais numa I Qitao Alvenaria

cobertura, e a cobertura sera desenhada, também,

sem beirados. I Beitado Lateral
[ Jm

4.14.5 Travamentos

O modulo Plano de Tercas desenhara a cobertura apresentando o
contraventamento/travamento das tercas e das vigas da cobertura, assim como
das fachadas laterais e de oitdes.
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4.14.5.1 Correntes

As correntes, numa cobertura, sdo 0s travamentos das tercas e tem tripla
fungéo:
* Diminuir o véo de flexdo paralela a plano das telhas
« Travar lateralmente as tercas, diminuindo seu comprimento de
flambagem lateral
 Diminuir a tor¢do das tercas: para o caso de perfis com 1 ou
nenhum eixo de simetria: perfis U, U enrijecido, Z e Z

enrijecido.
Ao lado apresenta-se a janela de dialogo Linhas de Corente
de entrada de dados das correntes. ~1 &2 e 3
Pode-se optar por 1, 2 ou 3 linhas de [ Rigdss [ SonaCumeena

correntes que vem a ser 1 travamento

no centro do véo da terca, 2 travamentos
colocados nos tercos médios ou 3 travamentos dividindo a terca em 4
partes.

Opta-se, também, por se ter correntes flexiveis e rigidas — default — ou s6
por correntes rigidas — selecionando-se o botéo Rigidas.

Pode-se optar em se ter Tirantes s6 na cumeeira ( ou na parte alta do
telhado ) ou Tirantes nas partes altas e baixas do telhado.

Por default serd desenhado o sistema de travamento composto por
correntes rigidas e flexiveis, como mostra a figura abaixo.

Terca de
Cumeeira

CORRENTE FLEXIVEIS [
TERCA ‘/
\ AN
"m f z 3 7
\m/ TRELICA —=
CORRENTE RIGIDA —=
TIRANTE /
bd 7 £ SHAJL X
TERCA / B

‘
//\%,
DETALHE

Detalhe de fixagdo das correntes rigidas e flexiveis
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Pode-se, também, utilizar so correntes rigidas, bastando-se clicar-se no
botdo correntes rigidas. A cobertura ficara como apresentado a seguir:

CORRENTE RIGIDA ——= [

TERCA
\ AN
- 7 T

TRELICA —™

CORRENTE RIGIDA ——=
TIRANTE

’ ; y; T 7

TERCA /

'\,,

]

Desenho parcial de uma V.Sup. sé com correntes rigidas Detalhe de fixacdo das correntes e tirantes

CadEM 4.0

4.14.5.2 Contraventamento/Travamento

O sistema de travamento das pecas ( vigas de cobertura ) principais a ser
desenhado pelo médulo Plano de Tergas pode ser totalmente
configurado:

Tem-se um quadro de edigcdo onde se

. Conlraventos
declara a cada quantas tercas se deseja
contraventar: por default o programa acada terca
assume a cada 2 tergas, mas pode se ter ™ Manua
travamento de terca em terca, a cada 3 —
tercas etc..

O contraventamento/travamento a ser
desenhado sera com barras em X, unindo entdo, de terca em terca, de 2
em 2 tercas de 3 em 3 tergas etc..

O botdo Manual indica que pode optar por deixar por conta do modulo
Plano de Tercas a escolha, automética, dos mddulos a serem
contraventados, ou que se indique, manualmente, quais os modulos a
travar.

Quando o botdo Manual é selecionado, a vista superior da cobertura sera
desenhada até o ponto de se desenhar os contraventos: surgira, entdo um
aviso indicando que se deve clicar sobre os mddulos a contraventar.
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Procede-se a indicacdo dos mddulos a travar e no final pressiona-se a
tecla <ENTER>.

Ao se clicar sobre um mddulo o programa o pintara de branco indicando
que foi selecionado. Para se desmarcar um modulo bastara clicar-se sobre
ele novamente, i.e. o programa trabalha no modo on e off.

4.14.6 Inter-tercas

E necessario informar ao mddulo Plano de Tercas o afastamento entre as tercas
para que elas sejam posicionadas no desenho final.

Para todos os tipos de cobertura o

procedimento é semelhante: o programa Pos. Tercas - Duas Aguas Simetricas [ |
g:alcula 0 comprimento to_tal da éguq , wodulSS-
informando seu valor na janela de dialogo. +A

O programa sugere os afastamentos Afl e ﬁ/\ﬁ

AF2 das tercas junto ao apoio — 100 mm - e

cumeeira — 150 mm, respectivamente. i

Os valores sugeridos poderdo ser editados a1 o Afs o
livremente. {2td de Modulos ]
No caso que se tenha beiral lateral Af1 ndo refecse [ o
sera informado e no caso de coberturas em ]

shed, onde se terd, necessariamente, calhas « |

Af1 seré sugerido como 350 mm.
Ok, I Cancel | Segue I

Informa-se, indiferentemente, o valor do
intertercas ou do numero de mddulos de
intertercas, nas janelas de edicdo correspon-
dentes, e 0 programa, automaticamente, calculara o valor do dado ndo declarado.
Por default considera-se o intertercas constante, mas ha possibilidade de ser té-lo
varidvel: nesse caso deve-se proceder como ja comentado: clica-se sobre o valor
a ser trocado e modifica-se na janela de edi¢do abaixo, pressionando-se o0 botao
<<Adicionar a seguir. Essa edic&o é livre, mas deve-se tomar cuidado com a
consisténcia de dados.

Respeitadas as caracteristicas de cada tipo de cobertura, pode-se dizer que o
procedimento para informar o intertercas ou numero de modulos é 0 mesmo para
todos os tipos.

4.14.7 Importando dados de um desenho
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O modulo Plano de Tercas oferece uma alternativa a aquisicdo de dados de
geometria e intertercas do telhado: pode-se importar o desenho de um telhado,
onde se desenharam as aguas que o compde e 0 posicionamento das tercas.

Para importar os dados de um desenho procede-se:

 Desenham-se as aguas do telhado posicionando-se as tercas e
desenhando-se uma linha horizontal de referéncia, que pode ser o banzo
inferior da trelica que sustenta o telhado ( essa linha horizontal deve
estar abaixo da ter¢a mais baixa do telhado ). Deve-se certificar
que as linhas que posicionam as tercas devem se interceptar com as
linhas que representam as aguas do telhado.

* Ao se ativar o mddulo Plano de Tercas declara-se o tipo de da
cobertura: 1 4gua, 2 &guas ..... e pressiona-se o botdo Import.

* Surgira a janela de didlogo abaixo:

* Declara-se em qual unidade foi gerado o desenho

Tem-se 2 tipos de importacdo de dados: Automatico e Terca a Terca

140 AutoCAD - [import]
Eile Edit ¥iew Insert Format Toolz Draw Dimension Modify ST_CadEM Help

Para importagéo
automatica as
tercas devem estar
na layer
Import_Terca.

Unidades do Desenho
Cm Clem % mm

i Automatico

= TercaaTerca

Cancel |

Para a importagéo
automatica essa linha
deve estar na layer :
Import_Agua

Para a importagéo
automatica essa linha
deve estar na layer :
Import_Agua

ER R R EE R E R RER N -

o e o ]l I R = R A B A e Y 2 A 1 (= = e | B Ve =

4.14.7.1. Automaético

Para que se importe automaticamente as linhas que representam as aguas
e a linha horizontal de referéncia devem estar na layer IMPORT_AGUA
e as linhas que representam as tercas devem estar na layer
IMPORT_TERCA.

4.14.7.2. Terca a Terca
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Na importacdo Terca a Terca primeiro seleciona-se a

referéncia horizontal, selecionando-se depois a linha que representa a
agua esquerda.

Na sequiéncia selecionam-se a diversas tercas que compdem a dgua. Nota-
se que a selecdo é feita na intersecdo entre a linha da 4gua e a linha da
terca. A ordem dessa selecdo é aleatdria, podendo-se declarar em ordem
crescente, decrescente ou alternada.

4.14.8 Files

Ja padréo do sistema ST_CadEM os dados informados poderdo ser arquivados
bastando clicar-se o botéo Files. A apresentacdo do modulo Gerenciador de
Arquivos encontra-se em capitulo a parte, e embora de facil uso, sugere-se a
leitura desse capitulo.

4.14.9 B.O.M.

O modulo Plano de Tercas faz, automaticamente, o levantamento de materiais —
namero de pecas, tamanhos e posic¢des - da cobertura: correntes, correntes
rigidas, tirantes, contraventos e tercas.

A janela de didlogo do médulo Plano de Tercas BOM > | T
apresenta, ao lado do botdo B.O.M. uma janela de
selecdo na qual deve-se confirmar para que seja criada a lista de materiais da

cobertura.
O médulo Plano de Tergas permite que Iﬁ_al:rBDM. Configuracoes Arquiva de Desenha

; L5 v Tercas Tercas ™ Gerar Home
se configure as caracteristicas das pecas | v cuenesnigee e | P
da cobertura. Para isso deve-se pressio- | v s e R | P —
nar o botdo B.O.M. P Tiats IR |

[¥ Contraventos LConlray. 40 ﬂl

Surgiré a janela de configuragdo com 7 Lieant e[| Tt |
varias opgoes: o poa. |

* Gerar ou n&o a lista de tercas,
correntes rigidas, correntes...
Por default o médulo gerara
a lista de todos os elementos.
Caso ndo se queira, bastara selecionar a janela correspondente.

» Configurar esses elementos de cobertura.

Cancel

4.14.10 Desenhando as fachadas do pavilhéo
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Ao se clicar o botdo Fachadas o mddulo Plano de Tercas exibira a seguinte
janela de diélogo:

X
—Linhaz de Comente
- [l 3
,4/”"///\ [T Rigdas [ Soem cima
I |t —Contraventos———————————————————
acada tercas
I~ Manual
Pe Direita [ Pd ) D mm Inter Tercas |
I Platibanda [ Plat ) [ ] mm BOMs> | T
ITI Cancel | LCanfig I

Deve-se declarar:
* Pé Direito conforme slide
« Platibanda: caso se tenha platibanda deve-se declarar sua altura
* Intertercas: a exemplo do item intertercas da cobertura tem-se que
declarar o afastamento da 1" e da Gltima terca da lateral.

x|
, , 5 C
Declara-se o niumero de modulos | i m i H } |
ou o valor do intertercas. BENEEEEESE ’
&
Pode-se editar o valor de cada JE—
1 1 Wao 0 mm
intertercas, a exemplo do que foi o T a2 -
comentado para a cobertura. St de e o]
Inter Tercas l:l mm
Poz Walor
[ |
<<
Cancel |

» Travamentos ( correntes e contraventos) : segue a mesma conceituagao
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apresentada para a cobertura. Config Fachadas
* B.O.M. : para obter-se a lista de material da fachada
clica-se no botéo B.O.M.

Intertercas

At i
a2 [200 ] mm

ok I Cancel |

4.14.11 Configurando os elementos de cobertura

Cada fabricante, cada projetista tem seus padrdes para as pec¢as que compdem
uma cobertura. Seria impossivel, na confec¢do de um programa, prever-se e
contemplar-se todas as possibilidades. Por isso 0 mddulo Plano de Tercas
oferece a oportunidade de se personalizar a lista de materiais para o gosto, ou
maneira de fazer, de cada projetista. Para acessar-se o sub-maodulo
Configuracdes basta clicar-se os botdes correspondentes.

NOTAZ1: O programa guardara ultima configuracdo como padréo até que seja
modificada, para todos os elementos da cobertura a serem configurados.

NOTAZ2: Caso néo seja procedida a configuracao dos elementos da cobertura,
0 médulo Plano de Tergas assumird a configuracao default gravada junto com o
programa.

4.14.11.1 Configurando Tercas

Lo —— i
Il Codle

Declarar-se a furacao
padrdo das tercas

—Euracdo Padrao

all Jefa]cfao]gfo |aeo .

— Caracteristicas

Eerfi L] Informar o perfil e
Dimensionarnanto dimensionamento
LDensidade Linear ka/m
Tereas [Hieics Peso unitario da
ITI Cancel | Tercae folga para a

montagem
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Os dados da Furacéo Padrdo podem ser configurados, também, no
modulo Tercas. Esses dados quando mudados no Plano de tercas serdo
reconfigurados no médulo Tercas e vice versa.

Os dados Perfil e Dimensionamento séo textos que serdo inseridos na
lista de material, ndo possuindo nenhum tipo de consisténcia. Sugere-se
relacionar-se o perfil da terca com os disponiveis no modulo Tercas:
assim se terd tercas U, Z, UEnr, ZEnr, UEnrParcial, ZEnrParcial e 2U.
Entretanto o programa aceitara qualquer texto, tanto no tipo de perfil
como no dimensionamento.

O peso unitério da terca ( Densidade Linear ) interagird com a lista de
materiais, pois sera multiplicado pelo comprimento de cada terca para a
obtencédo do seu peso unitario a ser inserido na tabela.

Entende-se por Folga de Montagem a distancia entre a extremidade da
terca e do eixo do seu apoio.

Configurar o prefixo do nome das tercas. Por default tem-se T e as tercas
serdo denominadas de T1, T2, T3 ........

4.14.11.2 Configurando Correntes Rigidas

Configuracio Correntes Rigidas

— Caracteristicas

Pefi

Informar o perfil e
dimensionamento

Dimenzionamento
Falga m Peso unitario e folga
- = para a montagem
Denzidade Linear QL

~
Marca El

Nome das
Correntes Rigidas

Para os dados Perfil, Dimensionamento e Densidade Linear sdo validos
0s comentarios feitos para a configuragdo de Tercas.

A Folga a ser informada sera a diferenca entre as faces internas dos
perfis da terca e 0 comprimento total da corrente rigida.
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Dist. entre face das tercas

i
i

i
1

L Corrente

O desenho da
corrente rigida foi
contraido para
melhor visualizacédo

Deve-se informar o prefixo do nome das Correntes
Rigidas. Por default sugere-se D. Elas serdo denominadas por D1, D2.....

4.14.11.3 Configurando Correntes Flexiveis

Intertercas
- Caracteristicas
Peri Séo validas, também, os comentarios
[ feitos anteriormente para os dados Perfil,
Acréscina mm Dimensionamento, Densidade Linear e
Densidade Linear kg/m Nome das Correntes.
Marca Para a configuragéo das Correntes
S Flexiveis as novidades ficam por conta dos
e o seguintes itens :

Cancel
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* Acréscimo que é o valor a ser acrescentado ao dado intertercas para
determinar o comprimento total de cada corrente.

* Correntes por prumada que é o nimero ( uma ou duas ) de correntes
em cada posicao. Isto €: ao se ter declarado o numero de linhas de
correntes por modulo, 3 linhas por exemplo, serd assumido que serdo
necessarias 6 correntes nesse modulo caso se tenha optado por 2

correntes por prumada.

4.14.11.4 Configurando Tirantes

Configuragdoe Tirantes F

— Caracteristica
t Nome do Tirante

Perfil
Dimensionamento
Densidade Linear

Acrézcimo

tarca

Nesse caso o dado Acréscimo refere-se ao valor a que seré acrescido,
além do seu comprimento tedrico, para o programa determinar o
comprimento total do tirante.

CORRENTE FLEXIVEIS— —
BN (N [
-~ I T A
N 7 4
(f
S
o
7% ~— PORTICO
Il O '
CORRENTE RIGIDA —
TIRANTE |
L <
|
y v 7 4 E — 7
TERCA /
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4.14.11.5 Configurando Contraventos

No item contraventos é observada a grande diversidade de solugdes entre
0s que trabalham com estruturas de aco: efetivamente cada profissional
tem sua solucdo, que é diferenciada da solucao dos demais.

E impossivel para um programa contemplar todas as possibilidades e
variantes. Por isso estabeleceu-se um critério no qual o usuério
estabelecera algumas medidas que sdo padréo e o programa calculara,
corretamente, o comprimento das barras do contraventamento.

Seja uma cobertura definida pelas pecas principais e o afastamento entre
seus eixos, e as tercas com o intertercas definido. E muito simples
calcular-se a distancia entre as interse¢fes dos eixos das trelicas e das
tergas.

E preciso dotar o programa de um mecanismo que considerasse as

Triangulagéo simples de ser
feita, mas que n&o define o

comprimento real da barra de
contravento.

—4

diferencas entre os diversos tipos de suportes de contraventamento e seus
posicionamentos nas trelicas para determinar-se 0 comprimento teérico
correto da barra de contravento.

Assim estabeleceu-se criou-se cinco dados que devem ser configurados:

* as distancias d1, d2, d3 e d4 que posicionam o centro de dois suportes
de contravento.

» a medida ajuste que é o valor a ser acrescentado ou diminuido da
medida entre eixos de suporte de contravento para se obter o
comprimento real da barra.

Com essas informacdes corretamente fornecidas seré possivel
determinar-se 0 comprimento dos diversos contraventos e, com isso,
obter-se um aumento de produtividade na confecgéo do projeto.
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Configurar Contraventos

i I
L E_'Jl .
Al
Il‘ rl—‘[ I
I —— 1
El w @
@ e g

Detalhe 1

lisaill
Zamris

Detalhe 2

s

n
mm Marca

i ajuste

aracteristica

L
Perfl  |RED.

Dimensionamenta

12,7 mm

09344 | ka/m

Densidade Linear

Cancel

4.14.12 Posicdes dos elementos da Cobertura

O mddulo Plano de Tercas coloca a marca de fabricacdo de todas as pegas da
cobertura junto as mesmas. Essas marcas sdo desenhadas na layer Vs-pos,
originalmente congelada. Para que essas marcas sejam exibidas deve-se
descongelar a referida layer.

Nome dos
Contraventos

Apresenta-se, abaixo, o desenho de uma vista superior onde se descongelou a
layer Vs-pos.

CadEM 4.0
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Ve o D1 D1 s o K 1 o1 D1 A g1 o2 b1 #f
T 1 1 T 1
c1 c1 C c1 c1 c1 c1 c1 c1

e 1 e T e

C1 L\i\ c1 c1 C1 c1 c1 o l\’t\
11 T1 T1 T T1

c1 c1 c1 c1 o c1 o c1 o c1
e T S 1 pred

b2 w\w b2 D2 b2 w\w D2 D2 \£1 b2 D;\w
11 T T bl T
T1 T T T T

D2 D}/ P2 P2 D2 D}/ 1 b2 D2 ki \B\Dz D}/

S w ] T Y 11 ™Sz

c1 N\ o} o} o N\ c1 c1 c1 N\
11 T1 T1 T T1

o c1 c1 o of c1 o o c1 c1
e T1 > ] T |

C1 c1 c1 c1 c1 c1 c1 N\
11 T1 T1 T T1

{ D1 \E1 D1 D1 1 D1 \E1 7 |p1 D1 \E1 f D1 \E1

1 T T1 T T

Por construcdo do desenho de posicionamento das marcas, algumas delas estardo
sobrepostas sobre outras. Com uma rapida edi¢do do desenho essa sobreposicao

pode ser corrigida.

4.14.13 Lista de materiais da Cobertura

Apresenta-se uma lista de materiais tipica gerada pelo médulo Plano de Tercas,
que se encontra ( em escala 1:1) abaixo do desenho da cobertura:

POS ao PERFIL DIMENSOES ( mm ) L(mm) PESO/UN. ( kg ) |PESO TOTAL ( kg ) | OBSERVACOES
Al 24 Red. 12 5495 5.44 130.56 CONTRAVENTOS
A2 12 Red. 12 4895 4.85 58.15 CONTRAVENTOS
C1 120 |Red. 6.4 1522 0.38 45 60 CORRENTES FLEXIVEIS
D1 20 L 45 x 45 x 3 1472 2.91 58.29 CORRENTES RIGIDAS
D2 20 L 45 x 45 x 3 1470 2.91 58.21 CORRENTES RIGIDAS
E1 40 Red. 8 2050 0.80 31.98 TIRANTES
T1 60 UEnr 100x50x25x3 4990 26.55 1592.81 TERCAS
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CAPITULO 5. FERRAMENTAS DO ST_CadEM

O sistema ST_CadEM possui um maodulo de ferramentas que é composto por varios
utilitarios direcionados ao auxilio de projetos de estruturas metalicas.

O menu Tools do sistema permite 0 acesso a essas ferramentas formadas por:

5.1 Layers

Rotinas para a manipulacédo de layers tais como isolar, deletar, congelar, tornar uma
layer corrente e outras tantas. Para usar qualquer uma basta clicar sobre opcéo escolhida
e seguir os passos indicados no prompt do AutoCAD.

Fresze Freeze- ao se clicar sobre uma entidade sua layer seré congelada
:;I':'CE Lock — ao se clicar sobre uma entidade sua layer sera chaveada

i
Off On - ao se clicar sobre uma entidade sua layer sera ligada
ﬁh‘la'““'k Off - ao se clicar sobre uma entidade sua layer sera desligada
Urloc

Thaw- ao se clicar sobre uma entidade sua layer sera descongelada

Cel
Chg Layer UnLock — ao se clicar sobre uma entidade sua layer sera deschaveada
DelLaper Ccl - ao se clicar sobre uma entidade sua layer seré a layer corrente
Izola Layer . . o
[ Chg Layer- clica-se numa ent.ldade que se quer t.rocar de layer e depois clica-
llaper se sobre uma entidade cuja layer seja o alvo.
Lista Layers DelLayer — ao se clicar sobre uma entidade sua layer sera apagada
Lmnudlayer . . JEA
Mudlaper Isola Layer—ao se clicar sobre uma entidade, sua layer sera a Unica a
Cetn Layer permanecer descongelada, transformando em layer corrente.

Menu Layers

Layersee — clicando-se sobre uma entidade o nome da layer seré publicada
no prompt do AutoCAD
| Layer— idem IsolaLayer

MudLayer — idem ChgLayer

Seta Layer — ao se clicar sobre uma entidade sua layer sera ativada

Embora a partir da versdo 14 o AutoCAD possua um bom gerenciador de layer a
ferramenta implementada no ST_CadEM oferece vantagens, em alguns casos, na
manipulacdo das layers.

CadEM 4.0 5- 2 A




5 — Ferramentas do GadEM

5.2 Bola

A rotina Bola insere uma circunferéncia com uma indicacdo editavel, usada para
identificar eixos. As opgdes esquerda, direita, superior ou inferior referem-se ao
quadrante de insercdo da circunferéncia. Apos fornecer o ponto de insercéo, sera
solicitado o fator de escala nos eixos X e Y.

Os pontos marcados nas circunferéncias do exemplo sdo os respectivos pontos de inser¢éo, citados

BNGRORoRO

Esquerda Direita Superior Inferior

5.3 Inclinacéo

A rotina Inclinacéo desenha um tridngulo retangulo para permitir a indicacdo de um
angulo.

As opcdes oferecidas no menu: acima, abaixo, esquerda ou direita, referem-se a
posicao do cateto de comprimento 1000 do triangulo.

1000 9337
00 N @) O
L —183 s — _—1g
1000 - 2629
Acima Abaixo Esquerda Direita

5.4 Furos

A rotina Furos desenha um conjunto de furos — um array de furos. Essa ferramenta
atende uma antiga aspiracdo dos profissionais de desenho em estruturas metalicas: hé a
necessidade, a todo momento, de se criar um array de furos (ja cotados entre si ou nao),
e o trabalho repetitivo torna-se tedioso. Ganha-se produtividade dispondo desse recurso.

Para obter-se 0 desenho de um array de furos deve-se informar: «
A Botédo Furos
- 0 diametro dos furos, .n

- 0 nimero de colunas e de linhas de furos, e
- 0 afastamento entre linhas e colunas.
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Existe a opcdo de se ter o desenho dos furos com cotas e a opg¢do de se ter desenhos
maltiplos de furos, i.e. repetir-se o array de furos em diversos pontos escolhidos pelo
usudrio. Essa ferramenta permite que se desenhe furos redondos ou oblongos. Nesse
caso pode-se optar entre oblongos horizontais ou verticais.

Furos 2
i~ Dimensaes [ mm ] [~ Caracteristicas 727

Diam. Furos ¥ Lok ~_FURQS ¢14

Num de Linkas @ Bk O [ay)

242

DistInter Linhas Ll
Gtd de Blocos
Mum de Cal 2
A SR Afastamento El
Dist.Inter Colunas [ Des Multiplos g
K
~Ponto de Insercao FUROS 814
s :
4+ :
(a4 I Cancel | >» Oblongos FUI’OS ml_’,lltlplos

5.5 Furos Oblongos
Como o nome diz, a rotina Furos oblongos desenha furos oblongos.

O unico dado a ser informado refere-se ao “diametro” do parafuso. Pode-se escolher um
dos furos disponiveis no menu ou digitar um valor personalizado user.

Essa ferramenta possui rotina prépria para indicacéo do furo, basta clicar em indicacéo
no menu e selecionar o furo a ser indicado.

Esta rotina depende do estilo de dimensionamento que esta configurado como corrente
no AutoCAD. Os furos oblongos, assim como todos os outros desenhos do ST_CadEM,
devem ser inseridos na escala 1:1. Porém, a indicagdo dos mesmos, assim como todos
0s textos e cotas, depende da escala do desenho ou do detalhe.

5.5.1 Insercéo de Furos

Geral para furos redondos e oblongos

Para inserir furos num perfil ou chapa basta posicionar o cursor sobre uma face
ou eixo do perfil e pressionar o botdo direito do mouse. Sera exibido um menu
flutuante onde vai se optar por <Furar>.
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Ao se escolher o tipo de furo sera aberta uma janela 4
de dialogo onde deve-se declarar as propriedades do & s bt
furo. Escolhe-se o ponto de insercao do furo e ele sera Digmet  [25 o
aplicado no perfil. O comando ST_Furos ficara ativo free 1 "
até que se pressione a tecla <ESC> F'_”F—"‘—

5.6 Furos Oblongos Alongados

A rotina Furos oblongos alongados: idem item anterior s6 que com furos mais
rasgados.
5.6.1 Edicéo de Furos
Geral para furos redondos e oblongos
Os furos inseridos numa pega podem ser editados — apagados, movidos,
modificados — usando o Editor de Furacéo.
Para aciona-lo posiciona-se o cursor sobre o furo e clica-se com o botdo direito
do mouse e sera aberta a janela de edi¢do: escolhe-se a modificacdo que se quer
e pressiona-se OK.

51
Tipo de furagio
R (G Fedonda  © Oblango I

- = e

= m
Comprimento |15 mm

o
&
E
3

Movendo um furo

5.7 Linha de corte

A rotina Linha de corte desenha uma linha de interrupcéo de desenho de um perfil.
Para se desenhar uma linha de corte basta selecionar-se dois pontos.

Linha de corte indicando
interrupgéo do desenho de
um perfil.
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5.8 Réguas de texto

A rotina Réguas carrega 0 comando Text estabelecendo, automaticamente, o tipo de
fonte e define a altura do texto através de réguas padrao(uma referéncia as réguas de
normdgrafo): Regua 80, Regua 100, Régua 120, etc..

A altura final do texto dependera do estilo de dimensionamento. Por exemplo, para se
escrever um texto na Regua 80 na escala 1:100, deve-se (re) configurar DIMSTYLE para
“1-100", selecionar a Régua 80, informar o ponto de insercdo e digitar o texto.

5.9 Soldas

A rotina Soldas desenha simbolos de solda para inserir no desenho de uma peca.

E necessario escolher o simbolo desejado no menu, indicar o ponto para onde sera
apontada a seta e o ponto onde o simbolo deve ser desenhado.

Esta rotina, assim como a anterior, também depende do estilo de dimensionamento. A
escala do dimensionamento corrente € quem vai determinar o tamanho do simbolo
desenhado.

ﬁl Representacoes de Solda [ ]
B Seta D A F::tg:t:gzﬂ i
Fil.L. .Esq ol IL. X
i NP N Fil 'O Seta Dir i u p =] Fj{
E::tggz:zggq T N TIFL TP, b FilL.O.5etaEsq I:?I\ TP || TIF ’\‘ﬂ TP H U
FilA.LEsq Ellgll:gsq
Fil&. L.Dir ila.LDir .
Topo.Lado Seta.Dir Topo.Lado.Seta. Dir <|
Topo.Lado. Seta Ex TIP)—B— 49—<T|F‘ TR TP, Topo.Lado.Seta.Esq TR g N o || et
TepoLOpon 0 Ll bl T N Topo.L.0p.Dir R i
Topo.L.Op.Esg loDo.\KEpDEsq
Topo.d.L.Dir opo. ir
Topo.& L.Esg
EEEﬁfﬁ;ILESSE?a Dir U mpf el " H TR TR H Chanfro.L Seta Dir EN|—<"P TIF‘>T|j Eﬁn u TIPHﬁN
Chanfo. [ Seta Esg Chanfro | Seta Fsq
Chanfro L Op.Dir = Enan;ru.ll:.gp.gu _—
Chanfro.L.0p.Esg anfro.L.0p.Esqg
i M N Chanfro.a L Dir N "
Crenod LDY e e e poveat D P |t T || B || s
FilL.Seta.Dir.Campo FilL.Seta.Dir Campa
FilL.5eta.Esq.Campe F!:-t-g%‘i%qfampc
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5.10 Mdédulo Listas de Material

A ferramenta Lista de Material (B.O.M. do inglés Bill Of Material) permite criar-se e
manipular-se listas de materiais.

Por ser essa ferramenta extremamente Gtil na confeccdo de um projeto de estrutura
metalica, vale a pena dedicar-se com mais detalhe a ela.
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5.10.1 Listas das pecas desenhadas pelo ST_CadEM

Como foi visto em capitulos anteriores, o programa ST_CadEM gera, além dos
desenhos de fabricacdo das estruturas, a lista do material a ser empregado na
fabricacdo da respectiva peca desenhada.

Assim todos os perfis, chapas, parafusos e conectores estardo relacionados, com
suas marcas de fabricacdo, numa tabela com dimensoes, quantitativos e pesos.

Ao ser solicitada a criacdo de uma Lista de Materiais, a janela de dialogo abaixo
serd exibida.

{ #- Define insergdo na Lista

Selecionar lista no desenha |

 Inserir como

! llitta € Mentiode conjunta,. £ L boye Eonjurt

— Conjuntos da lista

LConjuntos I

Exibe os nomes ja
usados numa lista
existente

HEN |

Mome do Conjunto I Gntd I‘I

—Marcas de posigio

Ma lista Marca |nicial

=]

= |
) Llanumenca
1 Humerica

| =i 1] I Cancel

Tem-se que definir 4 itens antes de se pressionar o botdo OK:
e Lista

Deve-se de declarar se 0 que se quer é uma Nova Lista ou se quer
introduzir a lista que sera criada numa Lista ja existente ( op¢éo Selecionar
lista no desenho )

* Inserir como

Deve-se informar que a lista a ser gerada deve ser inserida na Lista de
Materiais como:
Linha: uma nova linha dentro da Lista
Dentro de um conjunto: complementando um conjunto ja existente
Conjunto: estabelecendo um novo conjunto. Essa € a op¢do que
devera ser escolhida se a lista € uma Nova Lista.
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» Conjuntos da Lista

Escolhe-se ( ou edita-se ) 0 nome do conjunto. Declara-se ( ou edita-se ) o
numero de pecas ( Quantidade de conjuntos ).

» Marcas de Posicéo

Declara-se como se quer denominar as marcas de posi¢do ( de fabricacdo )
das diversas pecas. O modulo Lista de Materiais permite que se tenha
denominagdo Numérica ou Alfanumérica das pecas.

Pode-se escolher 0 nome da primeira peca ( Marca Inicial ).
Quando se escolhe a inser¢do numa lista j& existente o programa exibira os
nomes que ja foram usados nas pecas listadas.

Como exemplo, apresentam-se, abaixo, uma lista de material de uma Trelica.

LISTA DE MATERIAL
LINHA ITEM | QUANTIDADE PERFIL DIMENSOES MATERIAL | COMPRIMENTO PESO_UNITARIO PESO TOTAL
Treligo 824.05 824.05
[ | 100x50x3.75 29433 160.29 160.29
CAIXA | 100x50x3x17 15162 158.54 158.54
CAIXA | 100x50x3x17 15162 158.54 158.54
100x50x3 1997 8.84 17.68
100x50x3 2289 10.13 20.27
100x50x3.75 1708 9.30 18.60
100x50x3 2791 12.36 24.71
100x50x3 3582 15.86 31.71
100x50x3 3168 14.03 28.05
100x50x3 2460 10.89 21.79
100x50x3 3403 15.07 30.13
100x50x3 2873 12.72 25.44

- |zlo |=|e|alo|o|o

S
.

o

100x50x3 2025 8.96 17.93
100x50x3 2316 10.26 20.51
100x50x3 1806 8.00 15.99
100x50x3 1561 6.91 13.82
100x50x3 1815 8.03 16.07
100x50x3 756 3.35 6.69
100x50x3 1285 5.69 11.38
100x50x3 2344 10.38 20.76
100x50x3.75 472 2.57 5.14

@
v|~lefolo|s|3

21 t

S S S S S S S S S SIS (ST S (S EST ST (S 1S N N N

u
PESO TOTAL 824

ES

5.10.2 Listas de pecas isoladas

Além de gerar listas de material, automaticamente, dos conjuntos desenhados o
sistema ST_CadEM foi dotado de uma ferramenta para marcar pegas e
confeccionar listas isoladas - para pecas desenhadas a parte do programa - e outra
ferramenta para combinar diversas listas entre si.

Para todas as pecas que foram desenhadas pelo operador, 0 ST_CadEM dispde do
recurso de permitir criar a lista tdo logo se tenha desenhado a pega.

Para isso clica-se no botdo Marca de Fabricacdo da Barra de Ferramentas e o
programa aguardard um ponto para aonde sera apontada a marca de fabricacdo da
peca, abrindo a seguir, uma caixa de didlogo onde se informara dados da peca:
posicédo, quantidade, perfil, dimensoes etc. .

S&o aceitos, como marcas de fabricacdo, qualquer letra (a até z ) ou qualquer letra
combinada com um algarismo ( a, b, ¢, al, a2, b2, z8, z9....). Isso possibilita ter-se
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um numero muito grande de posicGes, conferindo a essa ferramenta um
significativo poder.

Marca a peca
isolada e gera
ana licta

1L AuboCAD - [Drawing] H[=]
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Ao se confirmar os dados o programa inserird a lista de material dessa peca no
ponto escolhido.

CH 10

250

T [ owensoes (om ) [e Com ) [reso/un. (1g ) [eeso tome (g ) Jomseruacoes ]
[a 12 Jch [10 x 250 [300 5.0 71 |A36 |

Essa lista podera ser complementada sempre que for acionado o botdo Marca de
Fabricacéo para uma nova peca.

Pode-se também optar-se por criar uma nova lista de materiais ou por nao se ter o
material listado, bastando escolher-se essas possibilidades.

Com a ferramenta Marca de Fabricacdo a maneira habitual de se criar listas de
materiais fica modificada: ndo se espera terminar o desenho e somente depois
confeccionar-se a lista.

Com esse recurso oferecido pelo ST_CadEM cria-se a lista logo apds o desenho
da peca: desenha-se e insere-se 0s seus dados na lista. A vantagem obtida é que
se termina trabalho ao se concluir o desenho.

O conceito oferecido pela ferramenta Listas de Materiais é: um desenho que esta
sendo desenvolvido pode ser composto por Vvarios sub-desenhos, cada qual com
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sua lista de material independente. Todas as marcas de fabricacdo estdo ordenadas
de a, b, c ... . Tem-se, entdo, no desenho, vérias listas todas ordenadas a, b, c ... €
varias pecas diferentes também denominadas a, b, c ... .

Além dos desenhos automaticos gerados pelo programa, o desenho contera pecas
diferenciadas que foram desenhadas pelo operador. Para essas utiliza-se a

ferramenta Marca de Fabricacdo que marcara as pecas selecionadas e gerara sua
lista de materias.

5.10.3 Configurando a Lista de Material

Para configurar a Lista de Material aproxima-se o cursor de um de seus
elementos e pressiona-se 0 bot&o direito.
Surgira um menu flutuante com as op¢Oes: Editar, Propriedades e Exit.

Escolhendo-se Propriedades surgira a janela de configuracéo da Lista de
Material abaixo:

15} AutoCAD - [Drawing)

[ Fe Ech View Inot Fgmot Tooks Driaw Dimension Moddy ST_CaEM Hel TS|
M S e R S R = E

1 [FEELE =l [wac =] =] Bl oger B

[ =l
I=

7|

=

P

Py

o

o

£ + s

| e

2

I

;‘T[& ]
] Ly

1| v
e el T O e =T e R = ES R P PN E S S
A EER=EEEEEEEREE E R E = =]
1 L0 E

VARG Ex Lous"Scalel K-XF) - Vindov. <Heallines . -
x exi ht—click to sctivate pop-up memu. =

T A e O HH (1R ik T [LsmE oDED [TE
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#* ConfiguracSes da Lista de Material
- Estilas de Texto i~ Textos dos Campo Largura de
CUEibesah Conjunto I Mome do Campo Renomear cada coluna
O LiNHA, —
Rodape | ks | B ITEM Tamanha ===
B QUANTIDADE oo
. [ PERFIL =1
Cabegalho da Lista . . & DIMENSTES acina
¥ Usar Cabegalho na Lista de Material O MATERIAL - 1
T ILISTA DE MATERIAL E COMPRIMEM... Abaixo
EPESD UMITA... Taiene
: ok PESO TOTAL
— Rodapé da Lista Escala
. [ AREADE PIM... |
W Pesa Total I Dimsiyle coriente | | | o ppcr pya Largura Total
¥ Area de Pintura Fatar I1 24 Largura
Cor das Bordas - \’\ tF)ta| da
lista
ST QK | Cancel | Eresiew I Padrio | conflgurada

E possivel configurar-se:

« Estilo de Texto: configura-se a altura das letras, cor e estilo do texto do Cabecalho, do
Nome do Conjunto, do Rodapé da Lista e das diversas Linhas da Lista.

Configurar Texto do Cabecalho

TestStyle | STANDARD

[
Altura — Cor -

Cancel

» Cabecalho da Lista: exibe-se ou ndo um cabecalho. Caso sim escolhe-se seu texto
« Rodapé da Lista: exibe-se ou ndo a Peso Total e a Area de Pintura total da Lista.

* Escala: escolhe-se o tamanho que a Lista de Materiais sera inserida no desenho. Tem-
se duas possibilidades:
- DimStyle corrente: serd usado o estilo de

dimensionamento corrente com altura de letras Escala
compativel com a escala corrente. I™ Dimstyls conente
- Fator (de escala ): a Lista de Materiais sera inserida ol |1

com tamanho multiplicado por um fator de escala.
Quando o fator for igual a 1 a Lista sera inserida
com sua tamanho original ( no exemplo acima: sera
inserida com a largura 241 mm)
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— Testoz dos Campo

Mome do Campo |
O LINHA

B ITEM

Bl QUANTIDADE
[ FERFIL

E DIMENSHES
O MATERIAL

B COMPRIMEN...
B PESO UMITA..
[ PESD TOTAL
[ ARE DE PIN...
B 0BSERWACT...

Benomear

Tamanho

Liga/Desliga

Acima
Abaiso

Tamanha

—

Largura Total

24

Cor das Bordas -

Pode-se manipular, livremente, com esses itens, como:

Exibir ou ndo uma coluna
Trocar o nome da coluna
Alterar sua posicao na lista
Alterar o tamanho da coluna

Para proceder a manipulacéo basta selecionar o item que se quer e operar 0s botdes que
estdo a direita da janela Textos dos Campos.

5.10.4 Configurando as Marcas de Fabricacao

Para configurar a apresentacdo das Marcas de Fabricacio deve-se acessar 0 menu Lista de
Materiais ...... Configurar........ Marcas de Fabricacéo ou clicar no botéo

Surgira a janela de configuracdo abaixo, que é subdividida em 4 quadros:

<+ Formatar Marca de Posicao

r~ Texto

~ Bloco Superior

E - I -
2
Geometria el

Text Style IHEELIMED >
Altura lw Cor l_

~ Bloco Inferior

Escala

n Cor I_
Geometria Tick I !

Usar DimStyle corente

Fator de Escala

.

g:! Ok I Cancel | Padran |

x|

Gl
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Bloco Superior

- Moldura da marca: clicando-se sobre o slide Geometria configura-se a moldura
que podera ser uma bola, um quadrado, um trapésio ou sem moldura

- Cor da Moldura: clicando-se sobre o quadro colorido uma palette de cores sera
aberta permitindo que se escolha a cor da moldura

- Folga: escolhe-se a folga ( disténcia ) entre a moldura da marca e a extremidade
final da seta.

Bloco Inferior

- Geometria: clicando-se nesse slide escolhe-se a forma do apontador da marca:
seta ( triangulo ), circulo vazado ou circulo cheio.

- Cor da Seta: clicando-se sobre o quadro colorido uma palette de cores sera
aberta para a escolha da cor do apontador e da linha

- Tick: escolhe-se 0 tamanho da seta ou circulo

Texto

- Cor do Texto: clicando-se sobre o quadro colorido uma palette de cores sera
aberta permitindo que se escolha a cor do texto.

Pode-se configurar a altura do texto de duas maneiras:

- Text Style: a partir de um tamanho de régua padrao

- Altura: declarando-se a altura do texto

Escala

Pode-se escolher a escala da marca de fabricacgdo entre:

- Fator de Escala: escolhendo um valor que multiplicara o tamanho 1:1

- Usar o DimStyle corrente: o tamanho da marca sera compativel com o estilo de
dimensionamento que esta corrente.

5.11 Dimensoes do Perfil

A ferramenta Dimensdes do Perfil tem a fungéo de escrever o Tiens
dimensionamento de uma barra criada pelo ST_CadEM. =k

Ao se selecionar uma barra, imediatamente seu dimensionamento
sera escrito, no estilo de dimensionamento corrente, aguardando que se escolha o ponto
de insercéo desse texto.

5.12 Médulo Comandos

Uma série de comandos estdo disponiveis para manipular as entidades — perfis e chapas
— do CadEM.
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ST_Explode

Objetos
Favoritos

Nome da
Peca com
indice

seqliencial

Matriz
de

Cota
Automatica

Fv|

Contraflecha

Escalar
Barras ST_

Unir
ST_Chapas

Escala Unir Linhas

Dimensoes
do Perfil

Copia

Dimensdes
Edicdo de Nomes
de Perfis

5.13 Comandos de manipulacao dos perfis

Para manipular-se com as entidades — perfis e chapas - do O CadEM foi criada uma
ferramenta que pode ser ativada de maneira muito simples: aproxima-se o cursor de uma
face ou eixo do perfil ( ou chapa ) e clica-se com o botdo direito do mouse: sera exibido
um menu flutuante que oferece as seguintes opgoes:

Hide:

Shew

Cartar

Furar r

Gerar Yista ¥
Link Dim

« Hide: esconde o eixo ou a face selecionada
« Show: mostra todas as faces e eixo do perfil ou chapa selecionados

* Cortar: ndo é possivel recortar um perfil ou chapa do CadEM com a ferramenta TRIM
do AutoCad: para isso deve-se usar a uma ferramenta apropriada que é a
ferramenta CORTAR. Ao se escolher essa ferramenta deve-se:

- declarar dois pontos que formam a linha de corte;
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- escolher o lado do corte: clica-se a direita ou esquerda ou acima ou
abaixo da linha de corte (na figura foi escolhido o lado direito)

- informar se deseja ou nédo excluir a parte cortada: caso N&o a ferramenta
CORTAR simplesmente cortara o perfil na linha de corte dividindo-o
em dois

Corte excluindo a parte cortada Corte ndo excluindo a parte cortada

* Furar: para abrir furos num perfil ou chapa usa-se essa ferramenta, que tem o sub-
menu apresentado na figura abaixo.

Hide
Shaw

Carkar

iGerar Vista  k
Link. Dirn

Oblanga

Escolhida a opgdo abre-se uma janela de didlogo onde se deve declarar as
propriedades do furo que se quer.

B
Dados do Furo
* Redondn £~ Dblonga

Diametro: |25 mmm
Oblongo: IU LTl |

Faces a Furar
( ¥ Todas |1
e

« Gerar Vista: com essa ferramenta é possivel gerar vistas superior, inferior, se¢do
etc. conforme sub-menu. (Os furos serdo aplicados nas vistas geradas)

e
e
o I
o
o —h
"",r "\
oo i

Direita

Superior
Tnferior
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« Link Dim: ao se re-escalar um perfil do CadEM usando-se a ferramenta LINK-DIM as
cotas serdo re-escalonadas mas manteréo o valor original

1000

\

g \

- P

A

\ — )
(I P \

¢ o

="

|

Redugdo de 50% do comprimento da barra

4000

5.14 Projeto Integrado

Finalmente o ST_CadEM realiza o sonho de todos os que trabalham com estruturas
metalicas: a integracdo entre o calculo e o projeto/detalhamento.

Pode-se agora calcular uma estrutura metéalica — uma trelica, um portico, uma grelha — e
0 ST_CadEM importara diretamente os dados gerados pelo programa de célculo —
geometria e perfis dimensionados — disponibilizando o desenho da estrutura, “vestida”
com os perfis para continuar-se o trabalho de projeto e/ou detalhamento.

O ST_CadEM importa os dados de trés programas muito utilizados no Brasil para
anélise e dimensionamento de Estruturas Metélicas: o programa mCalc da Stabile, 0
programa SAP da Csi, o programa STRAP da Atir e o programa Metalicas3D da Cype.

5.14.1 Integracdo mCalc e ST _CadEM

Ao se dimensionar uma estrutura com o mCalc serdo gravados arquivos que
podem ser importados imediatamente pelo ST_CadEM.

O ST_CadEM importard a geometria da estrutura e os perfis adotados no
dimensionamento.

Para se proceder a integragéo basta chamar o menu Tools ...... Projeto Integrado
.... mCalc conforme abaixo.
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A seguir o modulo de importacdo pedira ao usuario que declare o nome do

arquivo da estrutura calculada, usando a janela padrdo do AutoCAD de abertura
de arquivos.

O procedimento de importacao € automatico, e se, ao se dimensionar a estrutura
teve-se o0 cuidado de orientar adequadamente os perfis ao se aplicar nas barras, o
ST_CadEM importara a estrutura ja com os perfis na sua orientacdo final, pronta
para o detalhamento.

5.14.2 Conceito da integracdo com outros programas de calculo

A integracdo é feita por intermédio de arquivos textos gerados pelos programas
de calculo: esses programas gravam seus relatdrios de resultados - a memoria de
calculo — e a tabela de perfis que utilizou para dimensionar a estrutura analisada;
e 0 ST_CadEM Ié e interpreta esses arquivos transformando-os em desenhos.

Para que isso aconteca alguns procedimentos devem ser seguidos:
5.14.2.1 Associagao

Ao gravar o relatorio de resultados o programa de célculo, de uma
maneira ou de outra, relaciona o nome ( nimero ) de uma barra com o
perfil adotado para ela:
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Barra Perfil

U 125x50x 4.76
U125x50x 3

1300 x200x 12.7x9.5
VS 300 x

Cart50x100x 25x 3
Cenr 100 x 50 x 30 x 2.65

o O B W N B

Pela tarefa Associacdo entende-se associar todos os perfis disponiveis no
sistema ST_CadEM com as strings que identificam o dimensionamento de
cada perfil na memoria de calculo e na tabela de perfis.

Assim, pelo pequeno exemplo acima, tem-se:

String Perfil

U Perfil U de chapa dobrada

I Perfil I soldado tipo User

VS Perfil I soldado tipo VS

Cart Perfil Cartola de chapa dobrada
Cenr Perfil U enrijecido de chapa dobrada

A Associagdo é simples, e é conduzida pelo ST_CadEM:

* Ao se ativar 0 menu Associacgdo surgira a janela de dialogo
que segue:

el Digita-se aqui a

Associar

string que

_ ot | pele | representa o Perfil

Clicando-se Stings
- U de chapa dobrada

nesse slide
todos os perfis
do sistema —
serdo
publicados Nessa janela estarao

as diversos
denominagdes do
Perfil U

Cancel I

* Declaram-se, perfil por perfil, todas as denominag6es usadas no
programa de calculo, associando-as aos perfis disponiveis no
ST_CadEM.
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Para que a associacdo de cada string a um perfil seja efetivada
clica-se o botéo Add ( de adicionar ).

* Essa associacao € procedida da mesma maneira para ambos 0s
programas de calculo.

Um cuidado deve ser observado: deve-se adotar a mesma denominacao de
um perfil na tabela de perfis e na memoria de célculo.

Salienta-se que a Associacdo sera feita s na primeira vez que se rodar a
Integracdo de Calculo-Projeto ou a cada vez que se queira acrescentar
nova denominacdo de perfis a lista, ou se queira inserir novos perfis.

Salienta-se, também, que caso nado se tenha procedido a Associacao, ou se
tenha esquecido de algum perfil, 0 médulo de Integracdo Calculo-
Projeto “notard” essa omissdo e, automaticamente, far& com que se
proceda essa Associacao.

5.14.3 Integracéao SAP - ST_CadEM
5.14.3.1 Gerando o arquivo de resultados (Memoria de Calculo)

Este arquivo ird conter todos as dados necessarios para a modelagem da
estrutura: as coordenadas dos nés, as conetividades das barras e os perfis
adotados (suas propriedades).

A partir de modelos 3D no SAP pode-se criar, um arquivo com somente
os dados de um piso, pdrtico, ou seja, do que estiver-se visualizando na
tela. Para criar-se esse arquivo, que serd denominado arquivo da
memoria de calculo, devem ser seguidos 0s seguintes passos:

» Selecionar no menu FILE a opgdo EXPORT

* Selecionar SAP2000.S2K. O programa SAP criard um arquivo texto
contendo todas as informagdes do modelo calculado ( coordenadas
nodais, conetividades das barras, perfis adotados ....)
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5.14.3.2 Importando a estrutura

» Ativando-se 0 menu Importacao surgira uma janela de dialogo na qual
se devera declarar ( ou apontar ) o nome do arquivo da memoria de
calculo, que foi criado pelo SAP com extensdo S2K.
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* A partir desse passo 0 ST_CadEM desenhard o modelo 3D (estrutura)
unifilar e entrard num lago, repetindo as operagdes que seguem:
1. Selecdo de um plano: a rotina solicitard que se selecione duas
barras de um plano para identifica-lo
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2. Confirmacéo do Plano e Ponto de Insercéo
Uma vez selecionado o programa destaca esse plano
“escondendo” os outros planos do modelo, pedindo a
confirmacéo da escolha.
Confirmado o plano, é solicitado um ponto de inser¢do do
plano.

S AutoCAD - [Drawing]

[J Eie 4 Yo fomt Fioms Jok [ime Dovegpin Moy STCafM frm oty TR
o] 2 = e B S S (S R 2 R I e e R Y [

Bls|Fawees = [Wues o =S| ——ww = s

) [
IS Gl
2| ]|
Il

bad =
= o
9 JE
® |
= p ./< /‘*\

Y ~.

3 g

.:; IH;:?_.-'+J .

%,

J »
|:|x o aufeal e oe|erf>elor| = | ml x| [ m] el ele|ojmlo|=|| #ls]

e R e A E e e e ;@

ra coplanar
nfiras planc selecionada? (5H) =0

AR RRORER00EG (O (R AT 0 (MOGEL iLE

':'_‘2'

3. Vestindo barras da plano selecionado
O programa inserird o plano selecionado alinhado com o
plano formado pelos eixos X e Y e surgird na linha de
comandos do AutoCAD uma solicitacao:
Selecione barras para completar o desenhos
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i.e. que se selecione as barras da estrutura que se quer que
programa pesquise quais tem o mesmo dimensionamento e ja
aplique os perfis nessas barras. Essa selecdo pode ser de toda a
estrutura, ou de um trecho da estrutura.

Qualquer que tenha sido a selecdo — parcial ou total — o programa
procurard por um conjunto de barras com 0 mesmo dimensiona-
mento dimensionamento e abrira a janela de perfis para que se
declare a orientacdo do perfil e para que se complemente algum
dado a ele referente.
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Uma vez que se confirme a orientagdo do perfil e suas dimensdes ( que
nesse momento podem ser alteradas ) o programa vestird as barras
selecionadas com o perfil
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Ao se ter “vestido” todas as barras do plano selecionado o programa
pede:

Pressione qualquer tecla para voltar a selecéo de plano.

O programa voltara a exibir o modelo 3D da estrutura, destacando em
vermelho o(s) plano(s) ja selecionado(s), e voltara para o item 1.
aguardando uma nova selecdo de plano.
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Se saira desse lago ( abandonando a rotina de importacéo )
pressionando-se 2 vezes a tecla <Esc>.

Uma vez que a importacéo esteja concluida, a partir de agora seréo

usados os recursos oferecidos pelo ST _CadEM para o detalhamento da
estrutura, descritos nesse manual.

5.14.4 Integracdo STRAP - ST_CadEM
5.14.4.1 Gerando o arquivo de resultados (Memoria de Calculo)

Este arquivo ird conter todos as dados necessarios para a modelagem da
estrutura: as coordenadas dos nés, as conetividades das barras e os perfis
adotados (suas propriedades). A partir de modelos 3D no STRAP pode-
se criar, um arquivo com somente os dados de um piso, pértico, ou seja,
do que estiver-se visualizando na tela. Para criar-se esse arquivo, que
sera denominado arquivo da memoria de célculo, devem ser seguidos 0s
seguintes passos:
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* Entrar na secdo da Geometria do STRAP (Geometry)

« Selecionar as barras ou uma vista gravada que contenha a parte da
estrutura a ser detalhada no ST_CadEM.

* Seleciona na parte superior da tela, em Output o comando Print
Selected Data Tables , onde surgirda um menu para que se selecione os
dados desejados. Optar por: Nodes, Coordinates, Materials and Section
Properties e Beams.

A opcéo Print nodes/elements not displayed on screen, quando
selecionada, imprime ou grava os dados de toda a estrutura. Sendo
assim caso tenha um modelo tridimensional no STRAP e deseje criar
um arquivo com dados de uma parte da estrutura (ex. piso, pértico),
deixe na tela somente as barras que compdem este parte do modelo.

STRAP - geometiy definition

Exit Edt Zoom Rotate Display ReMove Undo Qutput Help
=& R3[| 5| 0| | ol s ie | | o | v | 2] 2] 4] ]
[ = e e N N S

Selected printing

Select tables for printing:
[¥ Node coordinates
™ Restraints
B ¥ Materials and section properties
¥ Beams
™ Springs
™ Elements

" Print nodes/el

0K

not displayed on screen

Cancel

* Surgird um menu para imprimirem-se ou gravarem-se estes dados.
Nesse caso se optara por gravar para arquivo, utilizando, ao invés de
um driver de impressora, um o driver de geracdo de arquivos de dados
delimitados “delimited file”.

Assim selecionar em Send Output to o tipo Delimited file e tecle Ok
(ndo se preocupar com as demais opcdes).
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STRAP - geomeliy definition

EFE IR | 2 = | 5] 20 ] B e ] 5 o ] ] ] o
(e e = U ] ] 3 T = || 0 =]

Porticomanual

Send output to: |Delimited file j Selupl

Print style: [Dratt -l

First page no.: D Date:

] Prepared by: | Paulo Roberto C. ‘

Subtitle: [ |

F:SEI'Id output to a Iile:

Cancel

|43 2411 :i‘l

* O programa pedird um nome de arquivo com sua extensdo (ex.: .TXT) e
sua localizagdo (pasta/diret6rio).

5.14.4.2 Gerando o arquivo da tabela de perfis

O ST_CadEM necessita da tabela de perfis utilizada no STRAP, sendo
assim deve-se um arquivo texto com todos os dados desta tabela.

Isto € bem simples, basta seguir 0s seguintes passos:

* Na tela de entrada do STRAP selecione em File o item Utilities e em
seguida o comando Create/edit a steel sections table.

* O STRAP passara para um sub-programa que se chama Stable. Nele
poderemaos criar nosso arquivo de dados.

FESTABLE - [C:\FF]

e Selecione em File 0 &&=

v o Lol e

comando Create ASCII s o
i iara b RS -
FI Ie, O qual Crlara um [ — form 1000140 TOM105 A75xcd4 500 15024
- ~ 950194 S_SMISS _375«;40 _BSMII)Z AOM_ZH
arquivo padrdo ASCII, o e 3008 S5 % IOn
- e Cenr 1400482 950146 E50114 35042 3ISm22 25030

Tub 1400424 450127 E50c98 5038 ISM129 25034

que nada mals e que c:ﬁ 1400x378 00191 B00x152 325x46 3500137 25041
- Ca 1400329 G0 IT 60140 325%39 3503 250A8

IPE 1400309 00159 BODx125 125x35 5055 25034

u m arq u IVO teXto . Cx. 1400283 G001 42 E00111 'JUK!'J 300100 25038
-, INP 1400260 anmx124 EOMAS 06 039 250xcdb

HEA 1300x344 850188 550100 30033 35032 25056

® O prog rama ped I ra- HEEB 1300299 w174 S50 30kt 35036 20y
- HEM 1300281 nEanFE Esnx'.'_'.'u ?7!’«71!1 15r|x'|? ?an:'li

umnome de arquivo [ fEee omhR o mear few o mer e
~ |20I‘h(30_7 GOMI{J SOM_S _250;_]? 35053 S_OMIGO

com sua extenséo Eror B B R - - B
1200221 BO0129 ASDH0 25038 ADD=39 50073
- 1200200 ann<111 45071 20025 ADM=T3 200x18.3

(eX' . 'TXT) e Sua 1100%235 750170 45060 20021 500104 B00x1 30
- ~ 1100219 IS sy ASIech1 208 S0116 E0116

1100199 750140 40078 20016 500128 SO0xdE

IOCaI IZagaO 1100180 50125 ANt 20030 S00=43 ADD42
- ’r . 1100155 75108 ADDSH 20025 20022.2 L0053

1000217 700166 AD0x49 20022 20026 40081

(pasta/diretdrio). L .

Teanster section table to sn ASCI fle.
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Este arquivo serd utilizado pelo ST_CadEM para a extracdo dos dados dos
perfis.

A geracdo deste arquivo sO necessitara ser executada, novamente, caso se
acrescente ou modifique a tabela de perfis do STRAP.

5.14.4.3 Importando a estrutura

» Ativando-se 0 menu Importacao surgira uma janela de dialogo na qual
se devera declarar ( ou apontar ) o nome do arquivo da memoria de
célculo.

* Na sequéncia, surge uma janela na qual deve-se declarar:
- a unidade de comprimento usada no

P ~ x|
calculo estrutural e o fator de conversao, i —
se for o caso, lembrando que o modelo '
sera transformado num desenho em mm. T G

- a versdo do STRAP usada [ |

* A seguir deve-se informar ( ou apontar ) 0 nome do arquivo da tabela de
perfis usada para o dimensionamento da estrutura.

A partir desse momento o ST_CadEM verificara se o arquivo exportado
pelo Strap esta no plano ou em 3D.

5.14.4.3.1 Importando a estrutura em 2D

A partir desse passo 0 ST_CadEM desenhara a estrutura unifilar e
solicitard que se selecione as barras para se completar os dados, i.e. que
se selecione as barras da estrutura que se quer que programa pesquise
quais tem 0 mesmo dimensionamento e ja aplique os perfis nessas barras.

¥} AutaCAD - [Desming)

EF D [ View Inoet Fgmat Jook D Dimepson Modfy ST_CodlM orus Help =l#l=]

o e e e T e e e e e e = T

EE R e =|—— =
e Essa selecdo pode ser de toda
':_ff;fffi-’iifﬁjlj:ﬂ;r‘_ \ a estrutura, ou de um trecho
' TR da estrutura, como mostra a
4 figura ao lado: o banzo
superior, ou as diagonais etc..
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Qualquer que tenha sido a selecdo — parcial ou total — o0 programa
procurard por um conjunto de barras com 0 mesmo dimensionamento e
abrira a janela de perfis para que se declare a orientacdo do perfil e para
que se complemente algum dado a ele referente.

[ AutoCaD - (Diawinal =1 3
BB Fle Edt Yew lnsen Fomat Took Draw Dimepsion Modfy ST_CacEM Borus Help mE
][ =T = Al O Y = B e e o 4
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[ =] Qe 2 5] & Bz25up
ﬁ C Bzlnf
E " Disa I

H B t
150 B0 476

[* Qe | 2 3%
-
=]

As dimensoes do
perfil ja foram
lidas e deve-se
informar sua
orientacion

| »
1l [ fcaf=a]-2l# ][] slm]]

Estrutura com os perfis aplicados: importagdo concluida!
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Ao se ter “vestido” todas as barras da estrutura a importacdo dos perfis
esta concluida e, a partir de agora serdo usados 0s recursos oferecidos
pelo ST_CadEM para o detalhamento da estrutura.

Detalhe da estrutura importada: pronta para o detalhamento!

5.14.4.3.2 Importando a estrutura em 3D

Se 0 modelo gerado for 3D o ST_CadEM perceberd, solicitarda um ponto
de inser¢do do desenho e desenhard o modelo tridimensional (estrutura)
unifilar e entrara num lago, repetindo as operacdes que seguem:

1. Selecdo de um plano: a rotina solicitara que se selecione duas
barras de um plano para identifica-lo
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Surge a mensagem:
Selecione duas barras

coplanares no desenho
importado
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2. Confirmacéo do Plano
Confirmando-se o plano o programa “pergunta” se se quer
desenhar as se¢des dos perfis ortogonais ao plano (secdo dos
pilares caso o plano selecionado for um pavimento )

3. Ponto de Insercao
Serd destacado esse plano “escondendo” os outros planos do
modelo, pedindo a confirmacéo da escolha.
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4. Vestindo barras da plano selecionado
O programa inserird o plano selecionado alinhado com o
plano formado pelos eixos X e Y e sera solicitado:
Selecione barras para completar o desenhos
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i.e. que se selecione as barras da estrutura que se quer que
programa pesquise quais tem o mesmo dimensionamento e ja
aplique os perfis nessas barras. Essa selecdo pode ser de toda a
estrutura, ou de um trecho da estrutura.

Qualquer que tenha sido a selecdo — parcial ou total — o programa
procurard por um conjunto de barras com 0 mesmo dimensiona-
mento dimensionamento e abrira a janela de perfis para que se
declare a orientacdo do perfil e para que se complemente algum
dado a ele referente.
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Uma vez que se confirme a orientagéo do perfil e suas dimensdes
( que nesse momento podem ser alteradas ) o programa vestira as
barras selecionadas com o perfil
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Ao se ter “vestido” todas as barras do plano selecionado o programa
pede:

Pressione qualquer tecla para voltar a selecéo de plano.

O programa voltara a exibir o modelo 3D da estrutura, destacando em
vermelho o(s) plano(s) ja selecionado(s), e voltara para o item 1.
aguardando uma nova selecdo de plano.

=18l
D e Gt ven et Fomat Tode Draw Demewen Medfy ST.CRDM Bona Heb =loixl

Do @] S0 3 [Sa|e|st] =] o] W) “alinjs| ¢ @) ctc|al®| 2| Lio]s|a)
e e Bl o B|l—— =1 || mlsls) ol s|a] mlH o] Al o
=

|2 [ L (81 lofole s [ale

Primeiro plano
selecionado

EEAT 10T 06 14850 100000

Se sairé desse laco (. abandonando a rotina de importacédo ) pressionando-
se 2 vezes a tecla <Esc>.

Uma vez que a importacgdo esteja concluida, a partir de agora serdo
usados os recursos oferecidos pelo ST_CadEM para o detalhamento da
estrutura, descritos nesse manual.

5.14.5 Integracéo Metalicas 3D - ST_CadEM

CadEM 4.0

5.14.5.1 Gerando o arquivo de resultados

Primeiramente comenta-se como proceder para criar 0S arquivos, tipo
texto, que serdo importados para o0 ST_CadEM e transformados em
projeto estrutural. Com a obra aberta na tela executar:

1- Selecionar LISTAGEM
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anm §

2- Com o mouse abrir uma janela que enlace o todo o desenho

3- Clicar o botao direito e marcar nas opgoes: NOS
BARRAS:DESCRICAO
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4- Ainda nesta janela selecionar a opgao arquivo e fornecer um nome.
(ndo o default que é impressora)

Com esse procedimento obtém-se 0 arquivo tipo texto que descreve 0s
nos e barras. Esse arquivo é a memoria de célculo da estrutura

Na sequiéncia, deve-se criar o arquivo que contém a tabela de perfis:
5- Selecionar DESCR.PERFIL
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6- Selecionar qualquer barra e clicar botdo direito.

Selecionar Perfis da Obra
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8- Clicar no icone Impressora

Sde
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@breviaturas utilizadas

[ chave [Besurivie

verticnl
harizontal
ante

flexdo lzz
principal naior
primeipal men
Hursdo

rldstico Zuww
pléstico Bz

Ente de snvenasento

IPE-BIH- 1025

Cantuneira laninada

Mone do Perril

byt [on cumafo tnns

Inin Conds

1t tonay

1a temid

3.0

9- Clicar IMPRIMIR

1095, 30

It
Tirn Sér,

Sdpier IPE-DIH-102%

@breviaturas utilizadas
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Tmax Condd

Inin Conds

1t tonay
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10- Selecionar ARQUIVO e fornecer um nome.

T e ]

fawe Vies Beno b Bees Came Cogh Caicle Opgle Jensie =1=x|
u £ 13N 60 AE L L - T e o M O [ o L P W Y

L. i mivAGDM nEs

Com isto obtém-se 0 arquivo tipo texto — a tabela de perfis - que
contém os perfis utilizados neste projeto especifico.

5.14.5.2 Importando a estrutura

« Ativando-se 0 menu Importacdo surgird uma janela de diadlogo na qual
se devera declarar ( ou apontar ) 0 nome do arquivo da memoria de
calculo.

* A seguir deve-se informar ( ou apontar ) 0 nome do arquivo da tabela de
perfis usada para o dimensionamento da

Parametros para Importacao
eStrUtU ra. — Planao do desenha [usados no calcula)
* Na seqliéncia, surge uma janela na ' |Fx ry ¥z
qual deve-se deCIarar — Unidades [uzadas no calculo)
* 0 plano no qual a estrutura (" meto = £ mm
esta assentada.
* a unidade usada no calculo o] Concel_|
estrutural

* A partir desse passo 0 ST_CadEM desenhard a estrutura unifilar e
solicitara que se selecione as barras para se completar os dados, i.e.
que se selecione as barras da estrutura que se quer que programa
pesquise quais tem o mesmo dimensionamento e j& aplique os perfis

nessas barras ('para facilitar o desenho da importacdo usou-se um exemplo diferente
do apresentado acima, na confecgdo do arquivo de exportagéo ).
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) AutoCAD - [Diawing]
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lecicns barras para complesentar dados -
select cbjects. Other corner 'I L]
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Essa selecdo pode ser de toda a estrutura, como mostra a figura acima, ou
de um trecho da estrutura: o banzo superior, ou as diagonais etc..
Qualquer que tenha sido a selecdo — parcial ou total — o programa
procurara por um conjunto de barras com o mesmo dimensionamento e
abrird a janela de perfis para que se declare a orientacdo do perfil e para
que se complemente algum dado a ele referente.

[ B B Ve fume Fpmat oce Qi Dioeprion Moy 57_CaSM fous Hep ST |

(o] =2 L= e e N S [ e R R e I S M e s s s e
BT e=——T=————
e —

_!-ﬁ It RS P | =] & xS

C IS

As dimensotes do

perfil ja foram JjilL e | 4
lidas e deve-se e N
- H : L3
|nf_ormar sua Som ) EEEES
orientacao f e
i | =
HEEEpEEe; T o] todbeutons | k| of ]| e[|
C|x[canfea| e |ar|r] e =]
F}:c: ::1.:::::; Other cornor. 47 found - _'l::|

|43, 0.0 [SHEF [GRID [DRTHD [TERas MOGEL TrE

Esse procedimento devera ser repetido até que em todas as barras 0s
perfis tenham sido aplicados.
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Estrutura com os perfis aplicados: importacéo concluida!

Ao se ter “vestido” todas as barras da estrutura a importacao dos perfis
esta concluida e, a partir de agora serdo usados os recursos oferecidos
pelo ST_CadEM para o detalhamento da estrutura.

Ay
v \
N

Estrutura importada: pronta para o
detalhamento
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CAPITULO 6. GERENCIAMENTO DE BLOCOS

O sistema de gerenciamento de blocos do ST_CacdEM é feito por dois médulos independentes:
« ST_Gerenciador que organiza a biblioteca geral de Blocos Padréo do

sistema ST_CadEM
* Objetos Favoritos médulo que gerencia uma biblioteca de blocos favoritos

6.1 Biblioteca Geral de Blocos Padrao

Um conjunto de solucBes pré-engenheiradas, Uteis a um projeto de estrutura metalica acompanha
o sistema ST_ CadlEM, na forma de uma biblioteca de Blocos Padrao.

Para organizar e facilitar seu manuseio, os blocos foram reunidos em grupos de blocos afins
( cada grupo num sub-diretério de mesmo nome ):

* Apoios * Arco * Base de pilar * Calhas

* Chumba » Contrav * Corrente * Diversos

* Escadas  Fechamentos * Fixacéo * Formatos

e Lanternim  « M&o-francesa * NGs * Parabolt

* Soldas * Suporte de Terca * Tabelas * Telhas

* Tercas * Tools Dimen * Tools Simbolos * Tools Titulos
* Travejam  « Trelica espacial * Viga travamento *Vigal

6.1.1 Gerenciador de Blocos
Esse conjunto de blocos é gerenciado pelo mddulo chamado ST _Gerenciador.

x|

FLAHO D45 GORRENTES FLEXNES

Y X

[ Ewiodl  Froa
ok Cancel | Wisw |  Addbloss |  Bemovabioco |

Tela do ST_Gerenciador de Blocos
Acessando a Biblioteca

A partir do menu do ST_ CadEM optando-se por Blocos 0 ST_Gerenciador sera
ativado. Clicando-se sobre a seta de Grupos, 0s grupos disponiveis sera exibido.
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Bastara escolher-se um dos grupos. Todos os blocos da biblioteca tem seu desenho
exibido no ST_Gerenciador.

Inserindo Blocos

A utilizacdo desse moédulo é muito simples e intuitiva:
* Escolhe-se o bloco a inserir.

» Escolhe o fator de escala que se quer o bloco

* Opta-se por bloco explodido ou ndo

* E insere-se o bloco clicando-se o botdo OK.

Acrescentando Blocos a Biblioteca

O modulo ST_Gerenciador de blocos permite, também, que se acrescente novos
blocos a colecdo existente. Para tanto deve-se proceder como segue:

* Cria-se 0 bloco da maneira usual, usando-se 0os comandos de cria¢do de
blocos do AutoCAD.

» Salvar bloco. ( Sugere-se que o bloco seja salvo no sub-diretério
pertinente ao grupo de blocos ao qual ele pertencera: isso mantera a
organizagao implantada nos blocos).

* Criar um slide do bloco, utilizando os comandos usuais de criacdo de
slides do AutoCAD

* Salvar o slide. Pode-se salvar o slide em qualquer sub-diretério, embora,
sugira-se que o slide seja salvo no sub-diretério ST CADEM\SUPPORT

» Chama-se o modulo Blocos no menu ST_ CadEM

* Clicar o botdo ADD: surgird uma janela de dialogo que orientara a

conducdo do processo de adicao de blocos.

Escolher o
grupo do bloco

Novos
grupos

\ T Gerenciador de Blocos

Blocos |—| IADDiDS j
Mome: Seleciona bloco |
Side— Declara-se o
" Biblioteca *“caminho”

Mome do Slide

Seleciona |

Descricao | |
descricdo do

T Cancel Help |
ak. | ove bloco
bloco (opcional)
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* Deve-se escolher um grupo ao qual o bloco criado devera pertencer. Caso
gueira-se criar um novo grupo basta declarar seu nome na janela Grupo

« Selecionar bloco: declarar seu nome e em qual sub-diretério ele se
encontra.

« Selecionar slide: declarar seu nome e em qual sub-diretorio ele se
encontra.

* Digitar uma descricdo do bloco: é bom procedimento embora dispensavel

6.2 Manipulacéo de Objetos Favoritos

Ao longo de um dia de trabalho, num escritério de projetos, usam-se os mesmos blocos
diversas vezes. Ora, se 0s blocos séo usados o tempo todo nada mais correto do que
chama-los de blocos favoritos, ou Objetos Favoritos.

O sistema ST_ CadEM oferece um maédulo para gerenciamento Fv
desses objetos, com utilizagdo muito simples e prética.

Com o mdédulo Insercéo de Objetos Favoritos € possivel:
» Catalogar objetos facilmente
* Organiza-los em grupos
* Inseri-los com opc¢&o de inser¢do multipla
* Inseri-los rotados em relacdo ao objeto original
* Rotacdo constante ou variavel.
* Inserir os objetos com fator de escala e com atributos

Ao ser ativado o modulo de Insercdo de Objetos Favoritos surge a janela de dialogo

Atributos
dos
Objetos

 Insercao Multipla

% |nsercan Unica

v Atiibuto

Fator de Escala

Escolha ou

, Escolhe Obj .
catalogo de —”I Objeto a ser
objetos [ emen | inserido

— Configura &ngulo

¥ Sem Raotacao

Configuracéo
do angulo de
rotacéo

" Angulo Constante

£ Angulo Yariavel

Angulo : 0.0000
FReferencia |

Cancel |
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Nota-se que a janela de dialogo apresenta o slide de um objeto. Esse objeto foi o ultimo
escolhido para insergéo.

Para escolher um novo objeto clica-se sobre o botdo Escolhe Objeto e 0 médulo Objetos
Favoritos abrird a janela que segue:

Gerencia Dlocos [ Essa janela exibe
Grupos - -
i 0s objetos que ja
ST 52
= L L foram cataloga-
5T
573 dos.

STT

L1 A esquerda tem-
se 0s Grupos de

objetos ja cadas-
z trados, e nos
slides os objetos
do grupo.

Previous | Hext | Edicao Cancel |

Clicando-se sobre um desses objetos e pressionando-se OK, esse objeto passa a ser o
objeto escolhido para a insercao.

Para catalogar-se novos objetos pressiona-se o botéo Edicao e sera aberta uma nova
janela de dialogo:

Digita-se ou
escolhe-se 0
nome do grupo

Ix

Declaram-se 0 nome do Grupo
rum /// (pasta onde estdo cadastrados

Maome do Grupo : l:l ObjetOS afi nS)
| =] e 0 nome de identificacéo do
Fm bloco.

Morme nove Blaco: — iaita-

nD(:g:;adZebcioco > Pressionando-se 0 botdo

Cadastra o programa aguarda

que se selecione o objeto, que se
declare seu ponto de insercéo e
que se abra uma janela
que envolva o desenho
para que seja criado um
slide do objeto.

Renomear para :

Ladastra

Edita

Henomes I

e

Deleta
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6.2.1 Atributos dos Objetos

Além das caracteristicas descritas acima, com o gerenciador de Objetos Favoritos
é possivel inserir-se objetos com atributos de uma maneira muito facil.

Muitas vezes cria-se 0 desenho de um detalhe e se quer aproveita-lo novamente,
talvez mudando alguma descricéo, alguma especificacdo ou dimensionamento de
algum perfil.

Para oferecer a possibilidade de se criar um desenho que tenha atributos possiveis
de se modificar, acrescentou-se a esse modulo a possibilidade, impar, de se criar e
inserir desenhos com atributos. N&do ha necessidade de se conhecer o processo de
criacdo de blocos com atributos: a propria rotina se encarrega de criar o bloco,
criar o slide e capturar os atributos do bloco, tudo isso automaticamente.

Serdo reconhecidos como atributos todos os textos e cotas ndo associadas de
qualquer desenho.

6.2.1.1 Catalogando e inserindo um Objeto com Atributos

Os procedimentos a serem seguidos para se cadastrar e inserir um bloco

com atributos & 0 mesmo que o descrito acima.

Cadastrando

« Criar um desenho com textos explicativos e cotas ( ndo associadas )
como o Detalhe 12 apresentado abaixo.

» Ativar a rotina qro £ 16

Favoritos e setar a ﬁ s
Op(}éo AtrIbUtO ‘ |7 Atributo GALVANIZADA

Clicar o botdo
Escolhe Objeto.

Segue-se com 0 P g 160
mesmo procedimento r ; o
apresentado acima I 2y

CH. 6.3 C/ FUROS OVALIZ.
2 PARAF. 6 16.0 (A-307)

/ [ 200x65x3.8

4 PARAF, 2 16.0

Inserindo
» Escolhido o objeto, 1
basta inseri-lo com a o “&\%\Lﬁm

opgao Atributo ativada e

Ao inserir o objeto <? . \—

sera aberta uma janela *e5000
para a edi¢do de todos 0s
seus atributos, conforme
figura abaixo. DETALHE— 12—
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	1.1 INTRODUÇÃO
	• Módulo de Perfis
	  Desenho dos perfis e chapas mais utilizados no dia a dia 
	  Facilidade de se colocar no Banco de Dados para utilização em outros módulos


	• Módulo de Blocos o sistema possui uma biblioteca de blocos padrão subdivididos 
	  em grupos de blocos afins.  
	Soluções possíveis:
	      Soluções possíveis:
	Problema 3. Desapareceram as barras de ferramentas usadas antes 
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	CAPÍTULO 2. – USANDO O ST_CadEM 4.0
	O ST_CadEM foi desenvolvido considerando-se alguns conceitos e características que, se sugere, devem ser levados em conta para obter-se o máximo do sistema, aumentando-se efetivamente a produtividade no desenvolvimento de um projeto de estruturas metálicas e, em última análise, facilitando o trabalho de quem está usando esse sistema.
	Nesse capítulo serão apresentadas essas características do sistema ST_CadEM, descrevendo-se como um desenho é colocado em escala, como se plota um desenho, como é o protótipo do sistema, seu sistema de layers, estilos de dimensionamento, alturas de textos e como os dados para os desenhos podem ser gravados.
	2.1 Escalas de Desenho 
	O AutoCAD oferece a ferramenta SCALE. Porém sua utilização manipula com todo o desenho, reduzindo ou aumentando. Ora o problema é que a manipulação não distingue o desenho de cotas e textos. 
	     Exemplo: passar de 1/50 para 1/20. Fator de escala = 0,40 
	RESUMO


	Criando Estilo de dimensionamento 
	Modificando escala das cotas
	Modificando textos e blocos
	 Réguas   altura do texto (mm)
	 R100    2.54

	Desenhos iguais com escalas diferentes (criando detalhe de um desenho)
	2.2 Plotando um desenho 
	2.3 O Ambiente do ST_CadEM 
	2.3.1 Altura dos textos

	Régua 80
	2.3.2 Estilos de Dimensionamento

	2.3.3 Layers utilizadas 
	2.4 Edição/modificação de Layers
	2.5 Utilitário FILES
	2.6 Comandos de manipulação dos perfis

	Cap_3_Peq.pdf
	CAPÍTULO 3. OS PERFIS DO ST_CadEM 
	3.1 Introdução
	3.2 Chapas
	3.3 Perfis Disponíveis
	 • Perfis Formados a Frio
	Perfil U              U Enrijecido           Perfil Z                         Perfil Cartola                 Cantoneira       Cant. BossaNova 
	 • Perfis Formados a Frio
	   Perfil 2U                   Perfil UU               Perfil Caixa                 Perfil 2L                     Perfil LL                   Perfil VV
	                          Perfil 2L Lam.                        Perfil LL Lam.                   Perfil VV Lam.             U Laminado


	A utilização das cantoneiras laminadas é absolutamente igual ao que se descreveu antes para perfis dobrados ou soldados, com uma diferença: por serem peças padronizadas não se pode manipular com suas dimensões e banco de dados.
	Para se desenhar um perfil (simples ou composto) com cantoneira laminada, clica-se sobre o nome da cantoneira na lista: imediatamente os campos dos dados do perfil são preenchidos com os dados da cantoneira escolhida. 
	Nota-se, porém, que não se tem acesso a esses campos para modificação dos dados. 
	Entretanto, pode-se acessar o arquivos de dados para acrescentar/retirar cantoneiras da lista: a lista de perfis cantoneiras laminadas – assim como todas as listas de perfis – é um arquivo tipo texto. 
	Esse arquivo é chamado de PL_LAM.LST e está em: C:\ST_CADEM\Perfis\Listas.
	O módulo Perfis desenha vigas I soldadas laminadas. Para acessar um ou outro tipo de vigas basta pressionar-se o botão correspondente.
	3.6.1 Vigas I soldadas
	Ao escolher-se viga I soldada a janela de diálogo é a apresentada ao lado:
	A primeira constatação que se faz é que essa viga apresenta 4 tipos de perfis:
	• User: perfil não padronizado com dimensões definidas pelo usuário. 
	• VS: Viga Soldada com dimensões previamente definidas. 
	• CVS: Coluna-Viga Soldada com dimensões previamente definidas. 
	• CS: Coluna Soldada com dimensões previamente definidas. 
	O perfil tipo User é o mais geral de todos, pois pode-se escolher, livremente, suas dimensões. 
	Foram criados os perfis VS, CS e CVS em função de uma padronização de perfis já consagrada pelo uso em todo o território nacional. Para optar-se por um perfil, clica-se sobre o nome do perfil exposto no banco de dados. 
	Ao se escolher um dos perfis VS, CS e CVS nota-se que suas dimensões não podem ser editadas. A implementação de novos perfis será apresentada abaixo. 
	3.6.2 Vigas I Assimétricas
	Ao escolher viga I assimétrica surge uma 
	janela de diálogo como a ao lado:
	Por serem perfis não padronizados, com 
	dimensões não definidas se tem acesso a 
	edição de todas suas medidas.
	3.6.3 Perfis I da Açominas
	Por serem perfis padronizados, com dimensões 
	já definidas não se tem acesso às suas dimensões. 
	Para optar-se por um perfil, clica-se sobre o nome 
	do perfil exposto no banco de dados. 
	3.6.4 Vigas I laminadas (padrão europeu)
	Por serem perfis padronizados, com dimensões já definidas não se tem acesso às suas dimensões. 
	Para optar-se por um perfil, clica-se sobre o nome do perfil exposto no banco de dados. 
	A implementação de novos perfis será apresentada a seguir. 
	Para se acessar o arquivos de dados das Vigas I padronizadas – soldadas ou laminadas - para acrescentar/retirar perfis da lista deve-se proceder como nas cantoneiras laminadas: a lista de cada um desses perfis é um arquivo tipo texto. 
	No caso das vigas I tem-se 2 arquivos por tipo de perfil: o primeiro armazena o nome e pesos e no segundo arquivo as dimensões dos perfis. Esses arquivos são:  
	Arquivo do nome                     Arquivo das dimensões 
	   vi_vs.LST ................................    vs.LST                                   
	   vi_cvs.LST ................................  cvs.LST  
	   vi_cs.LST ................................    cs.LST 
	   vi_lam.LST ...............................  IPE.LST 
	  BitolasAcoMinas.LST ...............  DadosAcoMinas.LST 
	Como já comentado antes os arquivos das listas estão em: C:\ST_CADEM\Perfis\Listas.
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	CAPÍTULO 4. DESENHOS PARAMÉTRICOS
	4.1.4 Pequenas alterações no desenho padrão das terças
	 • Exemplo com a Terça com 2 linhas de correntes: arquivo LC2.DWG                       
	              Ao se abrir o arquivo surge o desenho abaixo:


	4.1.5 Alterando o desenho padrão das terças
	4.1.6 Terça Treliçada Triangular 
	4.2 Módulo CHUMBADORES
	4.3 Módulo BASE DE PILARES

	 Folga do furo: a folga ( em mm ) entre o diâmetro do chumbador e do furo, para

	4.4 Módulo Apoios
	Depois de declarados os valores da cantoneira, será necessário configurar os afastamentos da cantoneira e dos parafusos, para isso clica-se no botão config,  e abrirá a seguinte janela:
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	4.5 Módulo TRELIÇAS PADRÃO
	O módulo de treliças padrão traz como resultado desenhos unifilares de treliças. Existem quatro opções: 1 água, 2 águas que é dividida ainda nas alternativas simétrica ou assimétrica, treliça plana e treliças em arco (ou simplesmente arcos).
	É possível, também, desenhar-se o banzo superior retilíneo ou com curvatura 
	parabólica, bastando, para tanto, ativar-se o botão Parabólico.
	Os campos “Nome da peça” e “Comentário” são opcionais porém muito úteis 
	para a identificação do desenho no contexto geral.

	  Cotar treliçado .... cota as barras do banzo superior
	4.6 Módulo TRELIÇAS 
	 
	Nota-se que treliça foi desenhada com     
	interferência entre as barras: os perfis foram desenhados de ponto de trabalho a ponto de trabalho, porque os nós ainda não foram resolvidos/criados. 
	 
	Sua janela de configuração é apresentada abaixo, pode-se escolher qualquer 
	    Detalhe com eixos baricêntricos sendo                                Detalhe com eixos de furação sendo  
	                  os eixos das  barras                                                               os eixos das barras






	Digita-se:  
	             Lado a encurtar: deve-se declarar qual dos lados      
	                        (extremidade) da borda se quer encurtar. Para isso 
	                        basta clicar, próximo à barra, mostrando o lado a 
	                        encurtar. 
	Lado para deslocar: deve-se cliclar – apontar – para qual lado se 
	            quer deslocar     
	Desenho final do nó gerado com Chapa de Gousset Poligonal Livre
	              Desenho final do nó gerado com Chapa de Gousset Retangular

	 Uma ferramenta que complementa as anteriores na confecção do nó é a 
	O procedimento para cotar as barras do treliçado é muito simples: 
	O módulo Treliças cotará a barra de acordo com o sistema de cotas declarado na Configuração ( ver item 4.6.4 ).
	 Diagonal parafusada cotada pelo módulo Treliças           Diagonal soldada cotada pelo módulo Treliças
	Nota:  O estilo de dimensionamento ( tamanho e tipo de fontes ) a ser adotado será o  
	 estilo corrente.


	 Para cotar as barras dos banzos bastará configurar o botão da cota C1 como ativo 
	e desativar os botões das cotas C2 e C3, como é mostrado abaixo. 
	Para criar-se a lista de materiais da treliça procede-se como segue:
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	Para esse tipo de apoio informam-se os dados referentes à viga de apoio: 
	Apoiando em viga                            Apoiando em alma de pilar              Apoiando em mesa de pilar 
	    Para esse tipo de apoio informam-se 
	Para esse tipo de apoio informam-se os dados referentes à viga de apoio: 
	A escolha do tipo de conector é feita na configuração do módulo Vigas.
	4.7.8 Comentários sobre a geração dos desenhos de Vigas
	4.7.9 Configuração dos desenhos de Vigas
	A configuração do módulo Vigas é bastante simples. Pode-se configurar: 
	Apoios:
	Pode-se generalizar a descrição da configuração dos apoios. Cada apoio terá características peculiares, mas basicamente declaram-se: 
	• Parafusos: opta-se por A307 ou A325 


	4.7.10 Importação de Vigas
	4.8 Módulo PILARES

	Informando os dados sobre as chapas enrijecedoras B e C, se terá completado os dados necessários para o desenho da chapa base. 
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	4.9 Módulo COLUNAS 
	4.9.3 Pavimentos
	Por default a rotina iniciará com o pavimento selecionado para “sem viga”, como mostra a figura anterior, para escolher um pavimento com viga basta clicar em “com viga” que a rotina habilitará outros itens como na janela abaixo:

	4.10 Módulo PROJETO DE PRÉDIOS 
	Essa ferramenta só se aplica em desenhos de elevações. 
	Deve-se escolher uma referencia inicial de nível, o que é denominado de ponto inicial.
	Escolhe-se o lado – esquerdo ou 
	direito do ponto inicial – a se inserir 
	as marcas e selecionam-se as diversas 
	faces ( superior ou inferior de vigas ) 
	que se quer a marcação de níveis.

	Uma ferramenta que complementa as anteriores na confecção do projeto de 
	prédios é a Chanfra Vigas. Com esse recurso é possível acomodar-se vigas que 
	se apoiam inclinadas em outras vigas ou pilares.
	Para criar-se a lista de materiais de um pavimento ou elevação a treliça procede-se como segue:
	Ao se ativar o módulo Pórticos surge a seguinte janela de diálogo:
	Perfil da Viga e Perfil do Pilar: digitam-se os dados dos perfis ou se busca no banco de 
	dados de perfis pressionando o botão à direita. 

	Clicando-se o botão Definir emenda janelas idênticas às apresentadas no módulo Emendas ( ver item 4.11) serão apresentadas. Os procedimentos a serem seguidos são os mesmos que se descreve a seguir. 
	      Emenda Perfil Leve – Tração                                                            Emenda Perfil I - Tração 
	                                Digita-se o texto que se quer   
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	                                                                              Os únicos dados necessários para a 
	O lanternim a ser desenhado terá 2 águas, conforme o slide abaixo. 

	4.14.3.3 Arco
	Só são possíveis coberturas em arco simétricas e, nessa versão, arcos parabólicos. 

	4.14.3.4 Shed
	 Os valores dos módulos podem ser editados 

	Detalhe de fixação das correntes rígidas e flexíveis
	  O sistema de travamento das peças ( vigas de cobertura ) principais a ser 
	Por default considera-se o interterças constante, mas há possibilidade de ser tê-lo variável: nesse caso deve-se proceder como já comentado: clica-se sobre o valor a ser trocado e modifica-se na janela de edição abaixo, pressionando-se o botão <<Adicionar a seguir. Essa edição é livre, mas deve-se tomar cuidado com a consistência de dados. 
	A janela de diálogo do módulo Plano de Terças apresenta, ao lado do botão B.O.M. uma janela de seleção na qual deve-se confirmar para que seja criada a lista de materiais da cobertura. 
	Deve-se informar o prefixo do nome das Correntes 
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	CAPÍTULO 5. FERRAMENTAS DO ST_CadEM
	                                    Esquerda          Direita            Superior            Inferior 
	                                 Acima                       Abaixo                         Esquerda              Direita  
	Para configurar a Lista de Material aproxima-se o cursor de um de seus elementos e pressiona-se  o botão direito. 
	Surgirá um menu flutuante com as opções:  Editar, Propriedades e Exit. 
	Surgirá a janela de configuração abaixo, que é subdividida em 4 quadros:
	5.13 Comandos de manipulação dos perfis
	         Selecione barras para completar o desenhos
	   Qualquer que tenha sido a seleção – parcial ou total – o programa 
	        Essa seleção pode ser de toda       
	        a estrutura, ou de um trecho 
	        da estrutura, como mostra a      
	        figura ao lado: o banzo 
	        superior, ou as diagonais etc..


	         Selecione barras para completar o desenhos
	   Qualquer que tenha sido a seleção – parcial ou total – o programa 
	Essa seleção pode ser de toda a estrutura, como mostra a figura acima, ou  de um trecho da estrutura: o banzo superior, ou as diagonais etc..
	Estrutura com os perfis aplicados: importação concluída!
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	CAPÍTULO 6. GERENCIAMENTO DE BLOCOS
	6.1 Biblioteca Geral de Blocos Padrão
	6.1.1 Gerenciador de Blocos 
	6.2 Manipulação de Objetos Favoritos 




